Charakteryzowanie oraz zastosowanie materialow
introligatorskich

Materiatami introligatorskimi nazywamy tradycyjnie wszystkie te materiaty, ktorych
uzywaija introligatornie przemystowe, rzemleicze i artystyczne do wykazania produkcji
poligraficznej. Do niektorych rodzajow produkcji poligraficznej — na przyktad do gazet,
plakatow, wizytowek — w zasadzie nie stosugemateriatow introligatorskich, chocidaakie
druki podlegaj réwniez obrébce wykonczeniowej w samej introligatorni lub na maszynie
drukujacej. Najwkksze zuycie materiatow introligatorskich naguje przy produkcji
twardych opraw szytych émi.

Podzial materialow introligatorskich

Materiaty introligatorskie
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Rys. 7. Podzial materiatow introligatorskich [15, s. 1, rodz. 20.4].



Introligatorskie materialy pokryciowe
Tkaniny pokryciowe — wyrob widkienniczy tkany, specjalnie przystosowany do caynnos

introligatorskich, wykorzystywany jako materiat pokryciowy ozdobny (a czasami

jednoczénie usztywniajcy) lub jako materiat konstrukcyjny, stosowany dooéeitlub czsci
oktadki w dowolnej oprawie. Najegciej stosowany w oprawie twardej. Typowa tkanina
introligatorska jest ptétnem bawetnianym, rzadziej Inianym. Jest bafdzte, wysoce
jednorodne, wytrzymate mechanicznie, stabilne wymiarowo étgda zmoczeniu), a jedna

Z jego najwaniejszych cech jest odpornofta przesikanie kleju. Powierzchnia gorna jest

specjalnie formowana: od wygtadzanej, a nawet nabtyszczanej, poprzez zmatdwtiona

szorstkg az do chropowatej, ma@& mi& rowniez wycisnicte wzory lub specjalnie zachowany
wyglad struktury surowej tkaniny. Powierzchnia dolna jestystosowana do przyjmowania
kleju. W celu nadania tkaninie odpowiednich $§eiavosci, jest ono apreturowane (czasami
mocno, a nawet obustronnie), oraz jest intensywnie zaprawiane substancjamcyrarwi
konserwugcymi i innymi. Ptotno introligatorskie moa malowa oraz tloczy. Czasami ma
nadane réwnieinne cechy, np. wodoodpornosProdukowane w ogromnej ilois odmian,
koloréw, grubogi, z rénorodnym wykonczeniem powierzchni, itp.. Przyktadowo firma

Platex oferuje 11 rodzajow tkanin w peilnej gamie kolorystycznej. Z niegabhsowanych

tkanin: bukram, kaliko, kanafas, ekruda — wspd&nie stosuje si praktycznie tyko to

ostatnie.

Syntetyczne materialy pokryciowe z tworzyw sztucznych — pokryciowe materiaty
introligatorskie produkowaneasz barwionego mekkiego winylu na nodiku papierowym,
ktory decyduje o ich szczeg6lnej przydatriodo opraw introligatorskich i galanterii
papierniczej. Doskonate i efektowne wykonczenie powierzchni, zabezpieczonej doglatkow
warstwa ochronng szeroka gama wzoréw i koloréw, zapewnityiatowe uznanie dla tych
materiatdbw. Na powierzchni takich materiatbw maz wykon& nadruk sitodrukiem
lub ttoczenie z foli na goaco w temperaturach 90-140) Standardowe rodzaje materiatow
pokrycmwych Balacron:

Ariane — seria materiatdw pokryciowych,sréd ktorej dominuj tradycyjne wzory,

atrakcyjna z uwagi na nislcene

— Baladek — najwksza seria, dogbna w wielu skoro- i tkaninopodobnych wariantach,
o nowoczesnej fakturze i modnych kolorach. Baladek jest przemystowym materialem
introligatorskim, zaprojektowanym specjalnie z dqy o nowoczesnych, szybko
pracupcych maszynach.

— Original — klasyczna seria uniwersalnych w zastosowaniu materialéw introligatorskich,
dostpna w wielu wariantach skoropodobnych, z ktorychzdya oshgalny jest
w szerokim asortymencie kolorow, oraz mgeh ttoczeniach tekstylnych.

— Mundior — luksusowy materiat introligatorski, w ktorym farbowany nilogpapierowy
pozwolit na gebokie karbowanie, a sam material nie utracit hwagsci naniesienia
ttoczen folia. SzczegOlnie przydatny do produkcji stownikébw i wgda
encyklopedycznych.

— Prestige — seria materiatdow, w ktorej dla uzyskania efektu znaczngjkasui
zastosowano spieniony PVC, otrzymmw efekcie materiat grubszy, i bardzo przyjemny
w dotyku. Materiat znalazt szczego6lne zastosowasi®avwydawcow kalendarzowych.

— Special — kolekcja ta jest wyrde podyktowana aktualnymi wymaganiami mody
stawianymi przez producentow galanterii papierniczej. Materialy z tej serii charakieryzuj
sig nowoczesnym wzornictwem w kolorach dostosowanychktisainych trendow.

— Balacron 243 — specjalny gatunek materiatu winylowego na podiezpapierowym, lecz
kartonowym, stuzgy do oprawiania wydawnictw kieszonkowych, zeszytdwyoprawa
dokumentow — paszporty, dowody itp.).



— Termo — nowy gatunek materiatow, ktory zmienia kolor pod wplywem temperatury
I nacisku. Produkowany jest w trzech rodzajach faktur, znajduje dainteresowanie
wsrod producentéw kalendarzy, eleganckiejakki i galanterii. Nadaje siréwniez do
stosowania na szybkich automatach do oprawy twardej.

Okleiny papierowe — as znakomitym introligatorskim materiatem pokryciowym
przeznaczonym do oklejania k&ek, folderéw, katalogbéw i opakowaWykonane z mocnej
nie bielonej chlorem masy celulozowej, posiaddpbre widciwosci technologiczne:
wytrzymate i odporne na kurz, wilgagraz uszkodzenia mechaniczne takie, jak zarysowania
czy przedarcia. Przyktadowo produkowane przezdidanders materiaty pokryciowe Efalin
mozna podziek na pe¢ serii zaleénie od rodzaju faktury:

— Fine Linen — faktura ptétna, depha w 25 kolorach,

— New Linen — faktura molety, degina w 10 kolorach,

— Cube - faktura rastra, dggha w 10 kolorach,

— Laid — faktura pizkowana, dospna w 10 kolorach,

— Wove — faktura gtadka, degina w 10 kolorach.

Moga by¢ one ozdabiane poprzez tloczenie foliami naagor (hot-stamping) oraz
zadrukowywane typowymi technikami drukarskimi. Przy druku offsetowymzypaleywac
farb przeznaczonych do podionie wsikliwych, wysychagcych przez oksydagj Okleiny te
sa przystosowane do obrébki na wszystkich maszynacbligétorskich wykorzystywanych
do oklejania i kaszerowania oraz do oprawy twarde;.

Skory introligatorskie — pierwotne i wtérne (mielone) licowane i nie licowane.

Wlokiennicze materialy pomocnicze

Merla — gaza introligatorska, to ywany medzy innymi w introligatorstwie gruby
gumowany muén, czyli rzadko tkana tkanina bawetniana, silniej&ha. Moz by surowa
lub bielona. Stosowana jest w oprawieakek do wzmocnienia grzbietu oktadki, przyszywa
si¢ do niej sfalcowane arkusze oraz przykleja grzbietwdktdo oktadki Natey nadmient, iz
w celach wyicznie ozdobnych mama stosowa réwniez wiele innych wyrobow
widkienniczych, nie bdacych typowymi ptétnami introligatorskimi.

Kapitatka — rodzaj tkaniny introligatorskiej w postaci tasiemki szemk@8—15 mm
z wyraznie pogrubionym jednym z brzegow, zwanym laméwikagrubo€i ok. 2 mm.
Kapitatka jest naklejana na oba konce grzbietu wkiadu (w gtowce kaeby w oprawach
ztozonych skiladajcych st z wickszej iloci sktadek (zwykle powsej 10 arkuszy). Styzdo
mechanicznego wzmocnienia oprawy stamgwijednoczénie element ozdobny -
zakrywapcy widok na krawdz grzbietu wktadu z widocznym jego klejeniem i szyciem
Elementem zakrywagym jest widnie lamowka. Kapitatka jest wyrabiana z jedwabiu
(naturalnego lub sztucznego), pétjedwabiu (mieszanka z bawédha bawelny, barwy
najczsciej biatej lub lekko kremowej z charakterystycznyradwabistym potyskiem
lamowki. Jest tkaning zasady nie apreturowarfiedynie w nakladach maszynowych jest
delikatnie apreturowana). W przypadku kapitatek w innych kolorach, zabarwienie pochodzi
od koloru nici, z ktérych jest tkana kapitatka. Nie§dwapitatka byta rowniz pleciona lub
szyta bezpaednio na wkiadzie.

Introligatorskie materialy pomocnicze do laczenia
Kleje stosowane w introligatorstwie dzielimy na cztery grupy:

— kleje rodinne — podstawowymi surowcami do wytworzenia klejégwslinnych jest
skrobia. Skroli otrzymujemy z ryu, ziemniakéw, kukurydzy i pszenicy.
W introligatorstwie ugwamy klej rodinny zwany klajster introligatorski:

— kleje zawierajce ywice syntetyczne — kleje dyspersyjne na baywic syntetycznych,



— kleje topliwe na bazie woskuzywic — stanowda kombinac§ trzech surowcéw: wosku,
modyfikowanej zywicy naturalnej Ilub zywicy syntetycznej, kopolimeru etylenu

Z octanem winylu (najeZciej uzywane),

— kleje glutenowe — klej kostny, klej skorny.

Zastosowanie klejéw introligatorskich:

— wykonywanie bloczkéw (bloczkowanie),
— kaszerowanie,

— monta oktadek,

— oklejanie grzbietu szytegodémi,

— wklejanie blokéw w oprawy twarde,

— wklejanie blokéw zszywanychdmi,

— przyklejanie kapitatki,

— sklejanie opakowan kartonowych i tekturowych,
— produkcja puzzli,

— banderolowanie,

— etykietowanie,

— gumowanie.

Kleje introligatorskie produkowane sv odmianach do yzia recznego (rzemidficzego,
poOtprzemystowego), ale ta&z do pracy w automatach do produkcji opraw, liniach
potokowych itp.

Drut introligatorski — stug do zszywania kartek w opraw(np. zeszytow, lub
poprzeczn), stalowy ocynkowany lub pomiedziowany. Grébgrzewanie w zakresie
0,5do 0,7 mm.

Nici introligatorskie — wykorzystywane przy produkcji wktadowakgiowych.

Folie do tloczen

Maja podstawowe zastosowanie w ozdobnym introligatorstwiatystycznych
wykonczeniach starodrukéw, albumoéw, klaseréw, nadrukacbkiedkach, ztoceniu etykiet,
stemplowaniu dat, oraz nadrukach na przedmiotach z tworzyw sztucznych ea nakz
opakowaniach.

Podstawowe rodzaje folii:
— ziotaisrebrna,
— kolorowa,
— specjalna.

Folie do ttoczenia w zakmosci od rodzaju warstwy barwnej dzieligsina cztery
podstawowe grupy:
— pigmentowe,
— metaliczne zawierage proszki metali,
— metalizowane, z napylamgarstwametalu,
— zreliefem (holograficzne).
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Rys. 8. Przekrgj folii do tloczenial — n@nik, 2 — warstwa wosku (rozdzietgja), 3 — warstwa lakieru
(ochronna),4 — warstwa barwna, 5 — warstwa kleju (adhezyjna) [6, s. 184].



Folie do laminowania

Laminowanie na gaco (folia jest juz pokryta klejem) jest najtatwiejszi najmniej
ryzykowna metoda uszlachetniania. Produkt finalny jest od razu gotody dalszego
przetwarzania. Ma by¢ nastpnie lakierowany UV i ttoczony fali na goaco. Termofolie
dajp bardzo dobre zabezpieczenie przed zabrudzeniemgoeil a take okrélony efekt

estetyczny. Dwa podstawowe typy termofolii to poliestrowe i polipropylenowe. Folie

poliestrowe g trwalsze i daj wieksza sztywnos¢ niz polipropylenowe. Charakteryzupgic
wysoka stabilnogia wymiarowa, 3 odporne na zarysowania i zabezpiegzaged dosipem
wielu substancji chemicznych. Skiaalajsic z folii poliestrowej i warstwy Kleju
kopolimerowego. Stanowiwykonczenie naprawdwysokiej jako€i. Niezalenie od budowy
folie wyskpuja w wersji blyszczcej i matowej i § dostpne w bardzo szerokiej gamie
szerokoéi rolki (praktycznie co 1 cm). Zastosowanie folii Boninowania — uszlachetnianie
oktadek ksizek, teczek, opakowiafolderéw, plakatéw, map, itp.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespgzygotowany do wykonaniawczen.
Jakie znasz podstawowe tkaniny pokryciowe stosowane w introligatorstwie?
Jakarole spetnia merla w procesach introligatorskich?

Jakarolg spetnia kapitatka w procesach introligatorskich?

Na jakie grupy dzielimy kleje stosowane w introligatorstwie?

Jakie operacje technologiczne w introligatorstwie wymagmgtosowania kleju?
Jaki jest podziat folii do ttocze®

Z jakich elementow zbudowana jest folia do ttactze

Jakie cechy posiadgjolie do laminowania na gaco?

Jakie jest zastosowanie termofolii?

vCoNoOorRWNE

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj introligatorskie tkaniny pokryciowe i pomocnicze materiaty witokiennicze oraz

okresl ich przeznaczenie.
Sposbéb wykonaniawiczenia

Aby wykon& ¢éwiczenie, powiniene

1) dokladnie obejrzedostarczone probki tkanin pokryciowych oraz wiokieagch,

2) porowna je micdzy sobai okresli¢ réznice, a take ewentualne wady i zalety,

3) ocent jakos¢, wytrzymatosé i estetykgposzczegolnych pokéy

4) okresli¢ ewentualne przeznaczenie poszczegoélnych materiatowagiokrych,

5) przeanalizowabudowemerli i zaproponowajej zastosowanie,

6) przeanalizowabudowekapitatki i zaproponow@jej zastosowanie,

7) rozpozna na gotowym produkcie poligraficznym, jakiego typutemety poligraficzne
uzyte byly w jego produkciji.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— probki réz;nego rodzaju tkanin pokryciowych,
— merla,
— kapitatka,
— gotowe wyroby introligatorskie,
— lupa.



Charakteryzowanie oraz zastosowanie innych materialow
w poligrafii

Warstwy kopiowe

Warstwy kopiowe uzyskuje @iz roztworow kopiowych, czyli cieczy o odpowiedniegj
lepkasci, tzn. takiej, aby fatwo bylo je naste na danapowierzchn¢. Sq to roztwory
subsancji zawartych w warstwach kopiowych w odpowiednich rozpuszczalnikach.
Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymugezsioztworu kopiowego warstnkopiowa,

Rozpugzczalnikami stosowanymi w roztworach kopiowych mdgy¢ woda lub ciekte
rozpugczalniki organiczne. Obecnie, ze waljh na koszt i toksycznostozpuszczalnikow
organicznych, uywa sk prawie wyhcznie roztworéw kopiowych wodnych. Gtéwnym
sktadnikiem warstwy kopiowej jest zwzek wielkocasteczkowy (lub mieszanina takich
zwiazkOw), decydujcy o wiaciwosciach uzyskanej warstwy. Oprocz agku
wielkoczasteczkowego w skiad warstwy kopiowe] mogchodzé:

— abstancjawiattoczuta,
— snsybilizatory,

— inicjatory,

— inhibitory,

— katalizatory,

— inne substancje.

Substancjaswiattoczuta ulega zmianom pod wplywekwiatta, a uzyskane produkty
reaguja ze zwhzkiem wielkocasteczkowym. W niektérych warstwach sam azek
wielkoczasteczkowy ma wiadwosci swiattoczute.

Sengbilizator jest to substancja, ktéra pochtania kwant promieniowania (foton),
przeksztatlca go w kwant (foton) o ekszej energii, a nagtnie przekazuje go aegteczkom
subsancji swiattoczutej, wywotujc odpowiedni reakcg fotochemiczna. Sensybilizator przy
tym nie ulega zmianom. Dgki niemu zwhzek $wiattoczuty moze ulegé reakcjom pod
wptywem dziataniaswiatta o takiej dtugosi fali, na jaka bez sensybilizatora nie reaguje.
Umozliwia to zmniejszenie czasu swietlania.

Inicjatory @ substancjami rozpoczymgymi (inicjujacymi) reakcg fotochemiczna. Bez
nich substancjawiattoczuta nie wykazuje wkgiwosci swiattoczutych.

Inhibitorem nazywa gisubstang hamujca okreslone reakcje, np. termiczne.

Katalizatory @ substancjami przyspieszaymi reakcje chemiczne. Umib&iaja one
przyspieszenie reakcji fotochemicznej oraz innych zacimah przy nawietlaniu.

W warstwach kopiowych magby¢ rowniez takie substancje, jakrodki powierzchniowo
czynne, srodki przeciwpienice, srodki antystatyczne, barwniki, substancje &@ukrzapce,
adhegyjne, stabilizatory, itd..

Srodki powierzchniowo czynne utatwigjrownomierne rozktadanie warstwy roztworu
kopiowego na powierzchni materiatu formy drukowe.

Srodki przeciwpienice zapobiegaj powstawaniu pecherzykéw powietrza w roztworze
kopiowym i tym samym powstawaniu wad w warstwie kopiowej.

Srodki antyseptyczne zapobiegajddziatywaniu bakterii i pkai na roztwor i warste
kopiowa, umozliwiajac ich diusze przechowywanie.

Bawniki sa dodawane do roztworu kopiowego w celu utatwienia tantprocesu
naswietlania i wywotywania.

Subsancje zmgkczapce § dodawane do roztworéw kopiowych w celu zkuizenia
warstwy kopiowej, aby byla ona bardziej elastyczna, nie kruszylianse pkata.



Substancje adhezyjne (przyczepne) e¢kszap przyczepnos¢ warstwy kopiowej do
powierzchni formy drukowe;.

Stabilizatory przeciwdziatajzmianom wiaciwosci roztworu i warstwy kopiowej, a tym
sanym umodiwiaja zwigkszenie ich trwalasi.

Rozwory kopiowe mog miet¢ rozna trwatosé. Niektdre z nich g tak mato trwateze
musza by¢ wykonywane w drukarni bezp@dnio przed wiciem, inne z& s3 bardzo trwalte
I produkuje st je fabrycznie. Podobnie trwatos¢arstw kopiowych maog by¢ rozna. Niektore
musza by¢ wytwarzane na krétko przed dwaetleniem w drukarni, aleastez warstwy
kopiowe o dugj trwatogi, nawet wielomiesicznej, po zabezpieczeniu ich przed dziataniem
Swiatta. Takie warstwy kopiowe po nalaiiu na odpowiednie podieztworz tzw. piyty
presensybilizowane. Wykonuje ¢sije najczsciej fabrycznie, przez co zmniejszag Si
pracochtonnosé¢wykonywania formy drukowej w drukarni, a jednakowestata grubos¢
warstwy na powierzchni catej plyty pozwala na uzyskanie powtarzalnycKciwiasci
kopiowych.

W warstwach kopiowych pod wptywem dziatania promieniowania widzialngégatfa)

I nadfioletowego zachodzreakcje chemiczne, powodag zmiangich rozpuszczalnas.
Dzieki temu podczas wywotywania rozpuszczeniu ulega tytkzes¢ warstwy kopiowej:
naswietlona lub nie nawietlona. Wywotywanie polega na dziataniu nawi@tlona przez
diapozytyw lub negatyw warstwkopiowa formy drukowej lub jej element okilenego
roztworu (rozpuszczalnika), ktory dziata selektywnie, rozpusaczgjlko czs¢ warstwy
kopiowej. Biorc pod uwag zmiangrozpuszczalnad, jaka zachodzi w czasie $vdetlania,
warstwy kopiowe mona podziek na:

— fotoutwardzalne,

— fotorozpuszczalne.

W warstwach kopiowych fotoutwardzalnych w wyniku reakcji fotochemicznych
i chemicznych, zachodeych w czasie navietlania, a czasem rowniew czasie
wywotywania, powstaje produkt nierozpuszczalny w stosowanym wywotywaczu. Podczas
wywotywania rozpuszczajsic powierzchnie nie riavietlone, nawietlone zd pozostag na
podiozu. W warstwach kopiowych fotorozpuszczalnych w wynikakcji fotochemicznych
i chemicznych, zachodeych podczas nadetlania, a czasem rownigpodczas wywotywania
powstaje produkt rozpuszczalny w stosowanym wywotywaczu.

Innego podziatu warstw kopiowych mue dokond z punktu widzenia skiadu
chamicznego, biagc pod uwag substang swiattoczuh, a nasipnie zwhzek
wielkoczasteczkowy. Ze wzghu na substanggwiattoczuh dzieli sk je na:

— warstwy kopiowe z dwuchromianami,

— warstwy kopiowe ze zwzkami diazoniowymi,

— warstwy fotopolimerowe.

Kazda z tych grup warstw kopiowych mmzawierd rézne zwiazki wielkoczsteczkowe.
Warstwy kopiowe z dwuchromianami mogawier& zwiazki wielkoczsteczkowe naturalne,
takie jak: guma arabska, albumina, klej kostaglatyna, dekstryna, kazeina i inne. Mog
rowniez zawiergd zwiazek wielkocasteczkowy syntetyczny — polialkohol winylu. Wszystkie
te warstwy kopiowe gwarstwami fotoutwardzalnymi. Warstwy kopiowe diazmmé mog
zawiera& w swym skiladzie rdie zwhzki diazoniowe, rémiace sé skiadem, budow
I whasciwosciami. Mog to by zaréwno warstwy fotorozpuszczalne, jak i fotoutwaide.
Warstwy fotopolimerowesgsw zasadzie warstwami fotoutwardzalnymi. Magzni¢ sie one
budow i wiasciwosciami.

Fotograficzne materialy Swiatloczule
Aby otrzym& diapozytywy i negatywy wysokiej jakog nalezy stosowé odpowiednie
btony fotograficzne. NajeZciej stosowane materiaty fotograficzne to:



Btony fotograficzne do prac kreskowo-tekstowych (typu ,line”) — zawierape
w warstwie fotograficznej mieszaninbromku i jodku srebra, ktérea swywotywane
wywotywaczami weglanowymi. Btony charakteryzajsic duza tolerancy nawietlania, duza
tolerancp wywotywania oraz mdiwvoscia wywotywania w stosunkowo trwatym
wywotywaczu weglanowym. Wadatych bton jest nieco mniejszagios¢ optyczna ni przy
btonach do zdi rastrowych. Ponadto zgjia posiadaj niewielka otoczke dookota
skoppbwanych elementow. Otoczka ta nie ma efyoz wptywu na proces kopiowania
elementéw kreskowo-tekstowych i tam jest dopuszczalna, natomiast .jest niekorzystna przy
otrzymywaniu obrazéw rastrowych o wysokiej jagioOdmianabton kreskowo-tekstowych
sa btony fotograficzne do przyspieszonego wywotywanmvgne w ¢zyku angielskim
btonami ,rapid access”) w wywotywaczacheglanowych, ktore zawiergaj dodatkowo
subdancje hartujce warstwezelatyny na btonach fotograficznych zkszapce jej odpornosé
na dziatanie wody w podwiszonej temperaturze. Rki temu temperatgr wywotywacza
mozna podnié¢ do 38-48°C i wtedy czas wywotywania skraca si3 minut do 20-30 s.
Nadaja si¢ do prac kreskowo-tekstowych, natomiast nie powinny $tpsowane do prac
rastrowych o wysokiej jakas.

Btony fotograficzne typu lith do prac rastrowych — btony typu lith zostaty wprowadzone
ok. 30 lat temu przede wszystkim do prac rastrowyehtoSbtony zawierajce duzailos¢
chlorku srebra w stosunku do innych halogenkow srebra. Ponietlarek srebra tworzy
stosunkowo niewielkie ziarna, otrzymujes Sobraz fotograficzny o wysokiej rozdzielcons
Ze wzgledu na stosunkowo niskwiattoczutos¢chlorku srebra jego zawartowé btonach lith
jest wysoka. Btony lith wywotuje si w specjalnych wywotywaczach, otrzymaj
diapozytywy lub negatywy o wysokiej sf@ci optycznej, kontrastowos, rozdzielczogi
I ostroci brzegowej. Wada technologii lith jest: mata tolerancjaswietlania bton
fotograficznych, mata tolerancja wywotywania (przedtie czasu wywotywania zmniejsza
kontrast rysunku na btonie), mata trwatasstosunkowo niewielka wydajnosywotywacza.

Btony fotograficzne hybrydowe (semilith) do prac rastrowych — btony te (zwane tdwnie
btonami rastrowymi Il generacji) zostaly wprowadzone kilka lat temu, twotechnike
umozliwiajaca otrzymanie zdj¢ o jako<i lith, ale bez wad tego procesu. Btony te wywotuje
sie w specjalnych wywotywaczach, ktoére oprocz zwyklydtlagdnikéw zawieraj jeszcze
hydrazydy metali umdiwiajace uzyskanie obrazu drobnoziarnistego o0 wysokie]
rozdzielczogi, gestogi optycznej, kontrastowes i ostroci brzegowej elementéw obrazu.
Zadeta technologii z btonami hybrydowymi jest: dutolerancja navietlania, dua tolerancja
wywotywania, stosunkowo trwaly i wydajny wywotywacz jednoskiadnikowy. Waén
hybrydowych jest: stosunkowo wysoki koszt wywotywacza oraz trudna regeneracja
wywotywacza.

Btony fotograficzne hybrydowe Millenium 4 000 do prac rastrowych — kolejny etap
rozwoju bton hybrydowych stanowibtony Millenium 4 000 opracowane przez figm
Polychrome-Chemco. Btony te — zwane réwiniBonami rastrowymi Ill generacji — zawiegaj
hydrazydy metali w warstwie fotograficznej. Dziatanie hydrazydow jest takie samo jak
w btonach hybrydowych typu semilith, ale poniewanajdup sie w bionie, a nie
w wywotywaczu, ich sgzenie mo2 by mniejsze. Zalety technologii z btonami Millenium to:

— modiwos¢ otrzymywania zdji¢c o jakogi lith, tzn. wysokiej rozdzielcza$, gesto<i
optycznej, kontrastowas i ostroi brzegowej punktow rastrowych,

— duza tolerancja navietlania,

— duza tolerancja wywotywania,

— stosunkowo tani wywolywacz z mlo&oscia regeneracii.



Zwiazki wielkoczasteczkowe

Polimer (gr. polymeres — wielogxiowy, zbudowany z wielu g&ci) — zwigzek
chemiczny o bardzo defy masie czsteczkowej, ktéry sktada iz wielokrotnie
powtdrzonych jednostek zwanych merami.

Przez ,bardzo duzanas czasteczkowj rozumie s¢ zwykle takasytuacg, gdy odgcie
lub przykczenie jednego meru nie zmienia w zasadnicznym siopgodlnych wiasnad
chemicznych i fizycznych zwikku chemicznego. Odraia to polimery od oligomerow, ktore
maja jeszcze na tyle maimas czasteczkowg ze dodanie do nich lub ogjie jednego meru
skutkuje zauwaelna zmiananp. ich temperatury topnienia.

Polimery naturalneasjednym z podstawowych budulcéw organizmaywych. Polimery
syntetyczne $ podstawowym budulcem tworzyw sztucznych, a ¢akwielu innych
powszechnie wykorzystywanych produktéw chemicznych takich jak: farby, lakiery, oleje
przemystowe srodki smarujce, kleje, gumy, kauczuki, itp.. Polimery syntetycoteeymuje
sic w wyniku tancuchowych lub sekwencyjnych reakcji polimeryzacji z@iazkdéw
posiadajcych minimum dwie grupy funkcyjne zwanych monomerami.

Obszar zastosowania w poligrafii zwkow wielkoczasteczkowych jest ogromny.
Najwazniejsze z punktu widzenia technologii poligraficznagtosowania to:

Formy drukowe fotopolimerowe — znajdyastosowanie w produkcji form drukowych na
potrzeby m.in. typografii i fleksografii, typoofsecie a takpowszechnie przy produkcji
piecatek. Polimeryzacja nagiuje pod wptywem dziatani@wiatta, tak wec forme kopiowa
stanowi w tym wypadku negatyw. Na skutek polimeryzacji na formie pawsiagrde,
spolimeryzowane miejsca (drulgp) oraz mgkkie, niespolimeryzowane miejsca
niedrukupce, ktére s wyptukiwane. Fotopolimerowe formy drukowe mpayiec charakter
wypukty.

Dla potrzeb techniki fleksograficznej z zadmia stosujemy formy fotopolimerowe
migkkie, elastyczne (nie do konca spolimeryzowane). Nie posiamteg podioa, a jeeli to
elastyczne.

W przypadku techniki typograficznej oraz typooffsetowej forma ma réwaolearakter
wypukly, moz by ptaska lub zaokiglona, natomiast zawsze ma twargdewierzchng
(materiat catkowicie spolimeryzowany).

Tworzywa sztuczne — w skfad ktorych wchaedzwiazki wielkoczasteczkowe $
powszechnie spotykane w poligrafi. Coraz powszechniejg@agt one metalowe eZci
maszyn poligraficznych, wykonujeegsiz nich rowniezksztattki podlegajce zadrukowaniu.
Tworzywa sztuczne sktadajsie z mieszanin zwizkdw wielkocasteczkowych oraz
sktadnikbw dodatkowych tj. napetniacze i nib, plastyfikatory, srodki barwice,
stabilizatory, opduaiacze, itp.. Przetworstwo tworzyw sztucznych obegnyprasowanie,
wyttaczanie, formowanie  wtryskowe, formowanie pri@we, rozdmuchiwanie,
kalandrowanie, odlewanie, obrébg&krawaniem oraz zgrzewanie.

Guma — to bardzo rozgliwy materiat, elastomer chemicznie zbudowany z gdefin,
ktore @ w stosunkowo niewielkim stopniu usieciowane w praeesvulkanizacji.
W przemyle, terminem ,guma” obejmuje giczasami w uproszczeniu wszystkie rodzaje
statych elastomerow. Guma $eistym znaczeniu nie jest odporna na wyse&mperature
I pali sk wydzielapc czarny, gryacy dym. Jest nieprzepuszczalna dla wody. Gumaengé
elastyczna w zakresie temperatur od —60 do 220°C. Jednak w praktyce poszczegoélne gatunki
gumy spetnigj ten wymoég tylko w niewielkim zakresie temperatur. n@zza to,ze
w zaleznosci od przewidywanej temperatury pracy adzenia nalgy zmieni& rodzaj
zastosowanej gumy. Przykladem mdg tutaj letnie i zimowe opony samochodowe. Guma
moze Sk rozchgna¢ az 12 razy, nim zostanie zerwana. Przemyst chemiczniwarga
ogromnailos¢ rodzajow gumy. Poprzez mieszanie szeregu polimemovzicych osnow
oraz bardzo rdaiorodnych wypelniaczy moa uzyskéd materialty o catkowicie



przeciwstawnych wilasnoiach. W zalenosci od uxtych surowcOw rozrdia Sk gume
naturalna produkowanaz kauczuku otrzymywanego zwicy drzewa Hevea brasiliensis —
lateksu, zawierafa cis-poliizopren oraz guensyntetycznaprodukowanaz polibutadienu

I innych syntetycznych poliolefin. W przeglg poligraficznym stosuje &i gumy

o odpowiedniej odporng$é na rozpuszczalniki, oleje i tym podobne substanZegum
wykonuje s¢ walki nakladajce farbe lub farby oraz walki lakierace maszyn
poligraficznych. Z gumy produkowano kiedywypukte formy fleksograficzne. Bardzo
waznym zastosowaniem gumy w poligrafii jest produkcjai edpaw.

Obcikg — guma offsetowa w maszynie offsetowej wraz z adong podkiadowymi lub
gumy podktadows. Technika offsetowa jest technikiruku pofedniego wianie za spraw
zastosowania obggu gumowego: farba z offsetowej formy drukowej (ptgtfjsetowej) nie
jest przenoszona bezpeélnio na podiog drukowe lecz na olbxg i dopiero z niego na
podioze. Zadaniem gumy offsetowej jest przenoszenie w jjki@aniejszy sposéb rysunku
z formy drukowej na podi@. Miar wiernoLi odwzorowania rysunku jest przyrost punktu
rastrowego, czyli procentowe pakszenie punktu rastrowego na druku vezigim
odpowiadajcego mu punktu rastrowego na formie drukowej oraznajoetniejsze krycie
duzych ptaszczyzn (apli).

Gumy offsetowe maia podziek na konwencjonalne (coraz rzadzieg $e stosuje)

i kompresyjne. Gumy konwencjonalne sktadsaje z warstwy gumy, do ktérej od strony
niedrukupcej przyklejone s warstwy tkaniny zapobiegale naciganiu s¢ gumy pod
wptywem docisku do podi@ drukowego. Warstwy tkaniny przykleja $ak, aby jej widkna
bieglty po obwodzie cylindra olzgjowego. Dlatego istotngprawajest prawidiowe przyecie
gumy z roli (w takiej postaci konfekcjonuje ganproducent). W gumach kompesyjnych
znajduje s} dodatkowo warstwa kompresyjna, w ktorej emibne g pecherzyki gazu. Dzki
takiej konstrukcji guma zachowuje dusprzystosc i jest mniej podatna na odksztatcenie
w stosunku do gumy konwencjonalnej. Mazte wyrdzni¢ rodzaje gum w zamosci od ich
przeznaczenia, np. do druku na arkuszach metalu, do druku farbami UV, do lakierowania
wybidrczego (punktowego), do druku na papierze i pattbzniechtonnych. Rozréia sk
gumy offsetowe do maszyn arkuszowych i zwojowych, ktérenigdosic miedzy soba
konstrukcy i grubogia.
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Rys. 9. Guma offsetowa kompresyjna: a — guma, b — tkanina stahdaug — warstwa kompresyjna,
d — gruba tkanina stabiliziga [http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Blanket.svg].

Smary

Substancja zmniejszaje tarcie mgdzy powierzchniami przedmiotow, ktére styd@jsi
Z sobatymi powierzchniami jednocZrie poruszaj sic wzgledem siebie. Smar dziala na
zasadzie wnikricia w szczeling pomgdzy tymi powierzchniami i utworzenia tam warstwy



podizgowej poprzez catkowite odseparowanie od siebih tpowierzchni. Poszczegoélne
smary mog mie¢, w zalenosci od zastosowania, roég konsystencje: od stalej, poprzez
potptynng pltynna a2 do gazowej. Smary zazwyczaj spelaigednoczeénie dodatkowe
funkcje, takie jak np.: usprawnienie odprowadzania ciepta, ochrona antykorozyjna.

Oleje smarowe — to oleje, ktorych gtbwnym zadaniem jest zmniejszenie takglaymi
powierzchniami dwoch stykagych sg i wspotpracujcych ze sobauchomych elementow
urzadzen mechanicznych.

Smary wskutek odpowiedniej leplas powlekaj trace powierzchnie gtadkasliska
warstwa nie dopuszczag¢ do bezpaedniego ich styku i przyczyni@g sk do zmniejszania
energii niezbgdnej do utrzymania w ruchu obu elementéw. Smary chrpoinadto stykaice
sig powierzchnie przed zyegiem i korozj, oraz przed szkodliwym oddziatywaniem
otoczenia na elementy prageg, petnac przy tym szereg dodatkowych funkciji,
specyficznych dla danego smaru i jego przeznaczenia.

Oleje smarowe pod wzglem tonaowym i pod wzgtdem iloLi gatunkéw stanowi
najwicksz grupesrodkdw smarowych w motoryzaciji, transporcie i przé&iey

Wytwarzanie olejow smarowych

Kazdy olej smarowy jest kompozycgktadajca si¢ z oleju bazowego i zestawu dodatkéw
uszlachetniajcych. llo§¢ rodzaj i wzajemne proporcje komponentéw decyduj
o klasie wytworzonego oleju. We wspotczesnych olejach ittddatkéw uszlachetnigych
waha s¢ od utamka procentu do kilku i kilkunastu %, resstianowi olej bazowy.

Istnieja, dwa zasadniczeérddta olejow bazowych, stanoygych podstawowy sktadnik
kazdego oleju smarowego:

— oleje bazowe mineralne, pochade z przerobu ropy naftowej,
— oleje bazowe syntetyczne, otrzymywane dregntezy chemicznej.

Rozpuszczalniki

Rozpuszczalniki organiczne to zw&ki chemiczne, ktére w normalnych warunkach s
ciatami ciektymi mniej lub bardziej lotnymi mgge zdolnosérozpuszczania w sobie innych
substancji. Rozpuszczalniki ndia sie miedzy soba przede wszystkim lotnofa.
Do najbardziej lotnych zaliczamy: benzen, toluen.semnio lotnych: terpentyna. Do mniej
lotnych: gliceryne.

Zaleznie od budowy chemicznej rozpuszczalnikédw organichnygoligrafii mazemy
je podzielé na nasfpujace grupy:
— weglowodory parafinowe (benzyna, nafta),
— weglowodory aromatyczne (benzen, toluen, ksylen),
— terpentyny (terpentyna),
— alkohole (metylowy, etylowy),
— etery (eter dwuetylowy),
— estry (octan butylowy),
— ketony (aceton),
— chloro pochodne (czterochlorekgla, tetra, tréjchlorek etylenu).

W poligrafii rozpuszczalniki g powszechnie spotykane jako sktadowe farb, lakierbyv ¢
klejow. W substancjach tych rozpuszczalnik usuwany jest przez wysuszenie (odparowanie),
natomiast substancja rozpuszczona, przewsstata pozostaje na powierzchni.

Metale

Pierwiastki chemiczne charakteryazcg sé obecnogia w sieci krystalicznej elektronéw
swobodnych (niezwzanych). W przewasjacej wickszoLi wykazup one nasipujace
wiasnogi:
— tworzenie potyskliwej, gtadkiej powierzchni w stanie statym,



— ciagliwosé¢ i kowalnosé

— dobre przewodnictwo elektryczne,

— dobre przewodnictwo cieplne,

— skionnos$¢do tworzenia zwizkéw chemicznych o wigiwosciach raczej zasadowych

i nukleofilowych niz kwasowych i elektrofilowych.

Pierwiastki metaliczne wygbuja w przyrodzie przewaie w postaci rud, ktoreas
przerabiane na czyste metale na drodzenydz proceséw metalurgicznych. Z powodu
swoich bardzo dobrych wtasrmémechanicznych metalg powszechnie wykorzystywane do
produkcji maszyn, ugdzen i wielu innych wyrobdéw, a talez jako materiaty konstrukcyjne
w budownictwie. Olbrzymia wekszos¢ pierwiastkow w uktadzie okresowym to \étae
metale.

Ze wzgkdu na wlasnasi i miejsce w uktadzie okresowym tradycyjnie rozria sk:

— metale alkaliczne,

— metale ziem alkalicznych,
— metale przégiowe,

— metale ziem rzadkich.

Metale posiadaj rozliczne wiagiwosci decyduace o ich przydatnad w przemyle.
Decyduj one o konkretnym zastosowaniu, a &kzsposobie obrobki.

Najwazniejsze wtdciwosci metali to:

— twardos¢

— plastycznos¢

— udarnos¢

— lejnosé

— skrawalnos¢

— podatnosina korozg, itp..

Stopy metali — mieszanina dwoch lubgegj metali lub metalu z innymi pierwiastkami
niemetalicznymi w odpowiedniej proporcji. Po gteniu doprowadza eido temperatury
powyzej temperatury topnienia, naphie schtadza si Stop najczsciej posiada odmienne
charakterystyki od jego elementéw sktadowych.¥Ma jest,ze stop posiada wdaiwosci
metalu, np. potysk metaliczny.

Najwazniejsze dla poligrafii metale, stopy i zyzki to:

Zelazo — czystezelazo praktycznie nie maadnego znaczenia w poligrafii. Natomiast
powszechne znaczenie matopy zelaza z wglem w rénych proporcjach. W ten sposob
powstaj staliwa (od 0,1 do 1% egla), zeliwa (od 2 do 4% wgla) oraz stale réwch
rodzajow i zastosowania @glowe, stopowe). Ze stali produkuje svigkszos¢czesci maszyn
poligraficznych, a take: podtoa form drukowych, drut do zszywania, spirale do opraw
specjalnych, podia drukowe (puszki). Zvaiki zelaza (np. chlorekelaza Ill) stosowaneas
jako pigmenty.

Aluminium — czsci maszyn poligraficznych, blachy do wytwarzania fodmukowych
offsetowych jednometalowych i innych, folie do ttoczenia metalicznego, pamdiaikowe
(np. puszki do napojow, tubki), formy do ttoczenia. Wodorotlenek glinu jest stosowany do
farb jako biel przezroczysta.

Antymon — skitadnik nie stosowanego obecnie stopu drukarskiego.

Cyna — wchodzita w sktad stopu drukarskiego, yida powlekania puszek stanaeych
podtoz drukowe, wchodzi w sktad madizow.

Cynk — stuy do ochrony przedmiotéw stalowych przed ko#pzgtosowany byt do
produkcji typograficznych ptyt fotochemicznych. Tlenki cynku stosowanmgle pigmenty
w produkcji farb.

Miedz — stosuje & do galwanicznego pokrywania innych metali np. cylvdr
drukujacych w technice rotograwiurowej. W drukowaniu offseyow wykorzystuje i



oleofilowe wiaciwosci miedzi. Przy produkcji form duo i trimetalowych mgtwa miedzi
stanowi element przyjmagy farb¢a odpychajcy wode

Mosiadze — stanowdi materiat konstrukcyjny przy produkcji niektérycheéai maszyn,
wykonuje s¢ z nich niektore elementy typograficznych form drukolv a take formy do
ttoczenia.

Brazy — stanowq materiat konstrukcyjny przy produkcji niektoryche¢éei maszyn.
Z brazow wykonuje si tez ptatki metaliczne do produkcji farb drukowych i falo tlocze.

Chrom — w przeciwigstwie do miedzi w formach offsetowych duo i trimetajyoWw
stanowi element hydrofilowy (przyma wode a odpycha farbg). Ze wzglu na duza
odpornosc¢nascieranie oraz na koragjchrom stuy do powlekania form wkktodrukowych
oraz typograficznych.

Nikiel — podobnie jak chrom styzdo powlekania galwanicznego form drukowych
w celu polepszenia ich wytrzymatos Jest té czesta domieszkstopow.

Srebro — sole srebrowes sizywane w warstwachwiattoczutych wykorzystywanych
w fotografii reprodukcyjne;.

Wolfram — jest cgscia stopu zwanego widj wykorzystywanego do wykonywania noz
w krajarkach.

Ztoto — w postaci cienkich folii stosowane jest do ztocenia produktéw introligatorskich.
Napylane préaniowo jest stosowane w foliach do ttoczenia — wtao zdobienia bokow
opraw.

Woda w przemysle poligraficznym

Woda jest bardzo dobrym rozpuszczalnikiem wielu substancji nieorganicznych
i organicznych, zaréwno gazéw, jak i cieczy, a takiat statych. W wodzie rozwijacskycie
organiczne ronego rodzaju organizméw i mikroorganizmow. Woda cybez skiadnikow
rozpuszczonych lub skladnikbw w postaci zawiesin, nie &pyseé w przyrodzie.

W zaleznosci od ilosci i jakosci skladnikdw rozpuszczonych i zawiesin woda manie
rézna jakosé. Jakoséwody decyduje o mdivosci jej uzycia.

Woda w przemyle poligraficznych jest wawana w wielu procesach. Skuzona do
ogrzewania i do chtodzenia, €#o jest te stosowana do mycia, czyszczenia, wymywania
(ptukania), itp. proceséw. Wodstosuje si takze do rozpuszczania albozteozcieiczania
subganciji ciektych lub statych, w celu uzyskania roztworéw roboczych. Zaktady przemystu
poligraficznego & przewanie mate, zuywaja niewielkie ilog&i wody. Znajduj sSic
w miastach i z tego powodu przeimge zuywaja wode z miejskiej sieci wodoggowej. Jest
to woda uzdatniona, przeznaczona do picia. atkgwo tylko duky zaktad poligraficzny ma
witasne ujcie wody. Wtedy jest to efie wod podziemnych. Taka woda do celéw
technicznych przewanie nie wymaga uzdatniania. Nadaje sina przewznie do mycia,
czyszczenia, wymywania. Mezjednak nie nadawasie do rozpuszczania lub rozéiezania
subgancji stosowanych w procesach technologicznych zegdugha obecnos¢ szkodliwych
Zanieczyszcze.

Zanieczyszczeniami wody przeszkadggmi w procesach technologicznycha s
ngczesciej chlorki oraz substancje utlerdag lub redukujce. Duz ilosci chlorkdw dodaje
si¢ do wody wodocigowej podczas dezynfekcji wody. Substancje utleo@ji redukujce
zngduja sie w wodach powierzchniowych i pozostay wodzie mimo uzdatniania lubzes
dodavane do wody przy dezynfekowaniu lub innych procesach uzdgiyey. Wtedy
ngczesciej jest konieczne zastosowanie odmineralizowandmi@eralizowaniem nazywamy
usungcie z wody substancji nieorganicznych. Istnieje wisletod odmineralizowywania
wody. Poniewazzuzycie wody odmineralizowanej w drukarniach jest makejkarnie albo
kupuja taka wode z innych zaktadow, albo stogupdmineralizowanie przez destylacjest to
metoda droga i energochtonna, ale czasem w drukarniach stosowana i optacalna. yizy duz



ilosciach potrzebnej wody odmineralizowanej stosuiet&isze odmineralizowywanie wody
przez jonity. Polega ono na przepuszczeniu wody przez substancje state w postaci granulek,
zwane jonitami, ktore waiza z wody wszystkie jony: aniony i kationy. Woda, ktqmaeszta
przez warstw jonitdbw, nie ma juz substancji nieorganicznych. Jonity po gméniu
Zanieczyszcze nieorganicznych magby¢ wyptukane i powtdérnie wie. Miejska woda
wododagowa mo2 nie nadawasi¢ tez do celéw ogrzewczych lub chtodniczych. Wtedy jest
konieczne jej dodatkowe uzdatnianie, przema przez dodanie odpowiednich substanciji, np.
zabezpieczajcych przed powstaniem osaddw, najciej tzw. kamienia kottowego, lub przed
korozja czeéci metalowych urzdzen. Powstawanie kamienia kottowego jest spowodowane
obecnogia w wodzie soli wapnia i magnezu, najéziej w postaci wodorogglanow. Sole te
podzas ogrzewania lub odparowywania wody wyétia Sie nasciankach naczynia, twoie
twarde, $ciste osady. Wodg takimi solami nazywamy twardd rwatos¢ wody okréla sk
iloscia soli tworzcych kami@ kottowy. Twardoséwody ma niekorzystny wptyw na niektore
roztwory stosowane w poligrafi. Chc stosowa twarda wodg, trzeba stosowadnna
receptue roztworow, likwidupca wptyw twardogi.

Wody zuxte nazywamysciekami. Scieki po procesach technologicznych w drukarniach
moga zawier& wiele substancji zmieniggych odczyn wody, substancje nierozpuszczalne
w wodzie itp.. Takiescieki przed wpuszczeniem do sieci kanalizacyjngj vestpnie
oczyszczane w odstojnikach, ggziowo neutralizowane. Najweej ktopotu sprawiaj scieki
zawierajgce trucizny. Takie scieki musza by¢ przed wpuszczeniem do odstojnikow
pozbawione trucizn. Jest to ¢zto pracochionne i kosztowne. Pozostédeeki, ktore g
zanieczyszczone réwmi substancjami w procesach technologicznych, mbsz wstkpnie
oczyszczone przed wpuszczeniem do sieci kanalizacyjeigki powstajce w trakcie
osobistej higieny pracownikéw, podobnie jadcieki komunalne $ bez oczyszczania
wpusczane do sieci kanalizacyjnéjcieki powstajce w procesie chtodzenia w procesach
technologicznych niegszanieczyszczone lub zanieczyszczone w maltym stopaniez bez
oczyszczania gwpuszczane do sieci kanalizacyjnej. Takawv zaktadach poligraficznych
czesto istniep dwa rodzaje sieci kanalizacyjnej: pctonej bezpa€dnio z miejska sieai
kanalizacyjnai polaczonej z odstojnikami i neutralizatoransicieki po procesie wspnego
oczyszczania w zaktadzie poligraficznynt & wpuszczane do miejskiej sieci kanalizacyjne;.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadagc na pytania, sprawdzisz, czy jeéspezygotowany do wykonaniamczen.
Jakie warstwy kopiowe stosowaregevs produkcji ptyt offsetowych?

Jak scharakteryzujesz fogrfotopolimerows w technologii typograficznej?
Jakie cechy posiada forma fotopolimerowa w technologii fleksograficznej?
Jakie witaciwosci posiada guma?

Jak scharakteryzujesz obgi gumowe stosowane w offsecie.

Jak podzielisz smary w zalgosci od zastosowania?

Jakie cechy posiadgjozpuszczalniki stosowane w poligrafii?

Jakie § podstawowe cechy metali i stopow?

Jakie znaczenie w poligrafii m&lazo?

10 Jkie znaczenie w poligrafii ma aluminium?

11. Jakie znaczenie w poligrafii ma mi€dz

12. Bkie znaczenie w poligrafii ma chrom?

13. Okrdl zastosowanie wody w przesig poligraficznym?
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