Charakteryzowanie oraz zastosowanie w poligrafii farb
drukowych i lakierow

Farby drukowe, zwane ta&zpotocznie farbami drukarskimi lubztéarbami graficznymi,
sa materiatami powtokotworczymi ciektymi lub mazistymigdacymi zawiesinami lub
roztworami substancji baragych w spoiwach. & one stosowane do wielokrotnego
przenoszenia obrazu z formy drukowej na zadrukowywany materiat zwany ewodioz
drukowym. Podstawowymi skiadnikami farb drukowych substancje barate zwane
barwidtami oraz spoiwa. Jako substancji baoych uxywa sk pigmentow organicznych
i nieorganicznych naturalnych lub syntetycznych, barwnikéw kwasowych, zasadowych,
kwasowo-zasadowych i innych, oraz lak utworzonych z tych barwnikoéw. Barwidtaanadaj
farbom drukowym okrdona barwe oraz okrélone wiaciwosci fizykochemiczne, takie jak
np. odpornosina dziatanigwiatta, wody, ttuszczow, itp.. W charakterze spoiw stesne §
najczsciej kompozycje pokostéw olejowych (tminych, mineralnych) lubzywic (zywic
naturalnych lub/i syntetycznych, rozpuszczonych w odpowiednich rozpuszczalnikach)
z dodatkiem substancji pomocniczych (zkeizaczy, suszek, woskow, itp.), ktoreawns
rozproszone w nich @gteczki barwidet neidzy sobai zadrukowywanym podie@m oraz
nadaj farbom drukowym okrdone wiaciwosci fizykochemiczne, np. dobre utrwalanie si
(schnicie) na podtoi drukowym, zwitanie powierzchni uczestnigzych w przenoszeniu
obrazu, zwikszenie odporna$ nascieranie, itp.. Do farb drukowych wprowadza shkze
inne surowce pomocnicze zwane dodatkami, takie jak; tzw. biele drukarskie (przezroczyste
i kryjace) do regulacji np. intensywnmsbarw, bltyszcze do zwkszania potysku warstwy
farby, podbarwiacze do zmiany odcienia barwy, pasty dogkamenia m.in. lejnas,
przeciwdziatania pyleniu, do regulacji lepkofarby itp..

Ze wzgledu na przebieg procesu drukowania za napesze wiaciwosci farb
drukowych uwaane g. adhezja (przyleganie nadrukowanej warstwy farby paalioza
wskukek dziatania sit midzy casteczkami znajdagymi sk w odrebnych fazach); kohezja
(wzajemne przyeiganie s¢, czyli spojnos¢ castek skiadnikéw farby wskutek dziatania sit
migdzyczasteczkowych); trwate wranie s¢ warstwy farby z podiem podczas jej
utrwalania; cechy optyczne (barwa i jej odcieraz potysk warstwy farby); cechy
technologiczne nazywane potocznie (niepoprawnie) drukowmodarby, tj. lepkos¢
przylepnos¢ zwana tackiem (opor warstwy farby podczas jej podamakrakcie przenoszenia
obrazu), konsystencja, utrwalanie sa podtoi itp. oraz ich wiagiwosci odpornogiowe na
dziatanie czynnikbw chemicznych, fizycznych i mechanicznych epygicych w procesie
drukowania i po jego zakonczeniu.

Istnieje wiele rémych podziatbw farb drukowych. Najbardziej ogdllne icagciej
stoowane g dwa:

— zpunktu widzenia techniki drukowania, w ktorejstosowane,
— ze wzgkdu na ich postac

Znazny postp jaki daje st ostatnio zauwai w inzynierii materiatowej i organizaciji
produkgi, wptynat jednak na zwikszenie liczby odmian farb graficznych. Rozeznaniehv i
wiasciwosciach umofiwia ponizsza systematyka.

Podzial farb graficznych

Podziat farb ze wzgtu na technikgadrukowywania:
— offsetowe,
— fleksograficzne,



wklestodrukowe,

sitodrukowe,

stalodrukowe,

inne.

Podziat farb ze wzgtu na typ maszyn:
ptaskie,

rotacyjne.

Podziat farb ze wzgtu na podtoe drukowe:
na papier,

na szkio,

na blachg

na folie,

na folie z tworzyw sztucznych,

na inne podice.

Podzat farb ze wzgidu na postafarby:
ciekie,

potciekte,

maziste.

Podziat farb ze wzgtlu na czas schytia:
do 1 minuty,

1-5 minut,

5 minut-1 godzina,

1-8 godzin.

Podziat farb ze wzgtu na potysk:
matowe,

potmatowe,

wysokopotyskowe.

Podziat farb ze wzgtu na sposoéb utrwalania:
cold-setowe,

heat-setowe,

uv,

piecowe,

dielektryczne,

katalityczne,

inne.

Podziat farb ze wzgtu na barw:
wedtug wzornikdw.

Podziat farb ze wzgtu na spoiwo:
olejowe,

olejowozywiczne,

spirytusowe,

wodne,

ksylenowe,

inne.

Podziat farb ze wzgtu na zdolnos¢ krycia:
niekryjace (lakiery),

potkryjace np. CMY,

petnokrypce.

Podziat farb ze wzgtu na odpornos¢ nardatto:
o bardzo matej odpornog



sredniodporne,

0 duzej odpornosi.

Podziat farb ze wzgtu na szczegodlne wdeiwosci:
fluoroscencyjne,

magnetyczne,

odwracalne,

cieptoodporne,

odporne na zamranie,

inne.

Grupa tonerow poligraficznych:
suche jednoskfadnikowe,
suche dwusktadnikowe,
ptynne.

Skladniki farb graficznych

Do podstawowych surowcow stosowanych do produkcji farb drukowychanale
barwidta bgace substancjami barwgymi, ktore najczsciej stanowa faze stah,
rozproszong

spoiwa, ktére stanowifaze ciekla, rozpraszaica,

substancje pomocnicze.

Barwidta & ,nosnikiem” barwy w farbie drukowej, spoiwa natomiastyid barwidta ze

soln i z podioem drukowym, nadag im odpowiednie wiciwosci drukowe. Stosowane
spowa @ hajczsciej kompozycy srodkdw whzacych (np. zywic) i odpowiednich
rozpuszczalnikow lub/i rozcieezalnikow, Substancje pomocnicze stosowane przy prgidukc
farb drukowych to najeZciej obchzalniki, suszki, btyszcze, itp.. Stosowane ene
ngczesciej w celu nadania farbie padanych widciwosci specjalnych. Procentowy udziat
podgawowych surowcéw w farbach drukowych zamyka sajczsciej podanymi poriej
wartosciami:

barwidto 5-30%,

srodek whzacy 15-60%,

rozpuszczalnik lub/i rozciezalnik 20—70%,

substancje pomocnicze 1-10%.

Barwidta, czyli substancje barage stosowane do produkcji farb drukowych musz

chaakteryzowé si¢ nastpujacymi cechami:

okreslona charakterystyka kolorymetryczna (kolorystyczna), tak aby po zadrukowaniu
podioza istniata moliwos¢ wiernego odwzorowania oryginatu,

wysokaintensywnogia barwy,

duza sifa krycia (lub transparentowos— w zaleénosci od przeznaczenia), nie zmienigj
si¢ pod wplywem $wiatta,

wysoka odpornogia na wiatto,

wysokim stopniem rozdrobnienia,

mickka tekstun, czyli migkkoscia ziarna pigmentu lub laki umbwiaj aca tatwe utarcie ze
spowem na jednorodngast (tekstue okresla sk iloscia przepé przez urzdzenia
uderajgce mieszaniny pigmentu lub laki ze spoiwem w celuskagia pozdanego
stopnia zdyspergowania),

latwa zwilzalnogia przez spoiwo, co umbwia skrocenie czasu ucierania farby
i zapewnia réwnomierne zdyspergowanie barwidta w farbie,

wysokaodpornogia na czynniki fizyczne i chemiczne.

Stopien rozdrobnienia barwidta m@jego postéa ciata statego (pigmentu lub laki) jest

jedna z podstawowych cech wptywaych nie tylko na przebieg ucierania farb, ale réwnie



na ich jakos¢ a wic i na jakoséwykonywanych przy ich yciu drukow. Im wyszy stopié
rozdrobnienia, tym krocej trwa ucieranie farby orazksiza jest gtadkos¢ utrwalonej warstwy
farby i jej potysk. Szczegolnie wysokim stopieniem rozdrobnienia powinny charaktery/zowa
si¢ pigmenty lub/i laki stosowane do produkcji farb ettsnvych, poniewa grubos¢ warstwy
farby offsetowej w stanie suchym na papierze (lub innym paditagynosi zwykle od 0,8 do
1,5 mikrometréw. Pozdana zatem wielkosé€zasteczki pigmentu lub/i laki powinna éyie
mniejsza nt 0,1 mikrometrow. Im wiksze rozdrobnienie pigmentu lub/i laki (tfj. mniejsza
wielkos¢ czasteczek) tym wiksza intensywnos¢ barwy farby z nich wykonanej. Mglprzy
tym zwrOct uwag;, ze pigment lub/i laka poza rozdrobnieniem pierwotnymarakteryzug
sig rowniez rozdrobnieniem wtornym. Spowodowane jest to faktem, pierwotnie
wytworzone casteczki cza sic w flokulanty lub aglomeraty twosz nowe wtorne struktury.
Pigmenty lub/i laki § przydatne do produkcji farb tylko wtedy, gdy trwatdsorzonych
struktur wtdrnych jest niewielka.

Pigmenty lub/i laki mog mie¢ struktury krystaliczne, amorficzne Ilub mieszane
(krystaloidy). Rodzaj struktury decyduje o ich twarddos Najwicksza twardogia
chaakteryzuj sic pigmenty i laki o strukturze krystaliczneja ®ne trudno dyspergowalne
w spoiwie. Zdolnos¢pigmentu lub/i laki do tworzenia pastowatej masyypuzieraniu ze
spoiwem okréla sk liczba olejowa Liczba olejowa okrda chtonnos¢ oleju Inianego
potrzebnego do wytworzenia jednorodnej pasty ze 100 g danego suchego pigmentu lub/i laki.
Wiasciwos¢ ta zaley od wielu czynnikdw takich jak np. budowa chemicziségpier
rozdrobnienia, zdolnos¢adsorpcji czy te od powierzchni wiéciwej. Liczba olejowa
pigmentu lub laki informuje o tym jakgnaksymalnailos¢ pigmentu lub laki moza
wprowadzt do farby, aby podwiaszy jej intensywnosé. Liczba olejowa pigmentu lub/i laki
matakze wptyw na wiagiwosci reologiczne wykonanych z nich farb. Barwidta stoanedo
wytwarzania farb drukowych dziekie na trzy podstawowe grupy: barwniki, pigmenty i laki.
Barwnik to barwidto rozpuszczalne w wodzie lub winnych rozpuszczalnikach. Barwidia
nierozpuszczalne w wodzie i innych rozpuszczalnikach nazywapésientami. Barwidta
otrzymane z barwnikéw przez ich z lakowanie, czyli wgtmie w postaci nierozpuszczalnej
lub tez przez ich trwale osadzenie na podi@ivanym substratem, nazywarndakami.

Barwniki

Wspoiczénie stosowanie barwnikébw do produkcji farb drukowygbst bardzo
ograniczone. Barwniki to organiczne substancje selektywnie absogbpyomieniowanie
widzialne i majce zdolnos¢barwienia. Wysipowanie barwy zwizane jest z obecnoig
w czasteczce tzw. chromoforOéw, natomiast barwienie azeme jest z obecnoig tzw.
auksochromow. Chromofory to ugrupowania atomow #uoej wihzania podwdjne mdzy
atomami wgla, tlenu, azotu lub siarki, ktorych obecnegczsteczce zwizku organicznego
powoduje przesurcie selektywnej absorpcji do zakresu widzialnego.o@tafory warunkuj
bawe zwiazku organicznego. Auksochromy to grupy atoméw, kidoewprowadzeniu do
czasteczek barwnikdw peguja lub modyfikup ich barwe. Barwniki s substancjami
bawiacymi rozpuszczalnymi w wodzie, olejach 1 rozpuszczaah organicznych.
W zalenosi od tego dziel sie np. na barwniki wodne, spirytusowe, metalokomplelesow
| ttuszczowe.

Pigmenty

Pigmenty g to organiczne lub nieorganiczne substancje haeyi praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalnikach organicznych, olejachcgchngywicach.
Wykazup one zdolnosdarwienia w stanie statym. Pigmenty dziedi sa naturalne (kopalne,
ziemne), obecnie nieywane, oraz na syntetyczne. Do produkcji farb drukdwstosowane
sa zardwno syntetyczne pigmenty nieorganiczne jak iaoigzne. stosowaney SOwniez



pigmenty wglowe (sadza) i o0 przeznaczeniu specjalnym (metalicitpg. Pigmenty
nieorganiczne ziemne (kopalne) byly pierwszymi, ktorychytaizdo wytwarzania farb
drukowych. Wspoiczetie nie § one stosowane ze wzdu na mat intensywnosci bardzo

zte wiaciwosci drukowe. Do d& sa jednak uywane ich nazwy jako okékenia barw np.:
umbra, ochra, ugier, ultramaryna, itp.. Obecnie do produkcji farb drukowych stosowane s
tylko pigmenty nieorganiczne syntetyczne oraz organiczne syntetyczne.

Laki

Laki to nierozpuszczalne substancje baosi bgace produktami otrzymywanymi
z barwnikéw rozpuszczalnych w wodzie przez ich wggnie w postaci nierozpuszczalnej lub
trwale osadzonej na podz(substracie). Przemystowe znaczenie lakglei wzrasta,
zastepuja one z powodzeniem zaréwno pigmenty nieorganiczne,ijarganiczne. Laki
charakteryzyj sie wiasciwosciami kryjacymi, jak réwnig transparentnymi. Pozostate
wiasciwosci lak, decydujce o ich przydatnas do produkcji farb drukowychasanalogiczne
jak w przypadku pigmentéw. Z tego ztepowodu bardzo &sto w literaturze fachowej
zggranicznej, gtownie niemieckiej, przy omawianiu barwidel nie od&bsk pigmentow
organicznych od lak. Do produkcji stosuje siajczsciej rozpuszczalne barwniki kwasowe,
lakowane solami baru, wapnia, strontu, glinu, cyny, itp. oraz rozpuszczalne barwniki
zasadowe lakowane zazikami o charakterze kviaym, np. kwasami fosforomolibdenowym
I lub fosforowolframowymi.

Spoiwa

Spoiwem nazywamy materiat y#cy, ktory w pohczeniu z substancjami bamgymi
tworzy farbe Spoiwo powinno zwi#ac i otacz& ziarna barwidla, powodsg jednorodnosé
farby. Nie powinno ono reagowaz barwidtem, bo ma to spowodowa&miang barwy.
Od poiwa w gtébwnej mierze zate wiasciwosci reologiczne farby, a wt jej wiasciwosci
drukowe, takie jak odpowiednia lepkos¢ tack. Wiaciwie dobrane spoiwo winno
gwarantowa nadanie farbie odpowiedniej adhezji do podtoformy drukowej oraz zdolnosé¢
przeniesienia farby w procesie drukowania na powierzclmaidrukowywanego poditaz
Poddawowym zadaniem spoiwa jest trwale zZmdnie substancji baracej
z zadrukowywanym podit@m. Procesy drukowania przebiegagybko i od spoiwa wymaga
si¢ zdolnogi szybkiego utrwalania farby na zadrukowywanym péadi@raz zapewnienia
odponosci wytworzonych bilonek farbowych na dziatania mecbane | wpltywy
atmosferyczne. Istotngprawaw doborze spoiwa jest neutralndsarwna, tak by spoiwo nie
byto przyczyna znieksztalcg barwnych. Ponadto spoiwa mygsby¢ chemicznie obajne
wzgledem substancji baracych i materiatdw, z ktorych wykonane ®rmy drukowe, gumy
offsetowe (w drukowaniu offsetowym) oraz walki zespotow farbowych. Bszey
wymagania stawiane spoiwom mody¢ realizowane przy zrdicowanych warunkach
stosowania farb, poniewaistnieje dos¢duzy wybdr substancji btonotwérczych. Bigr za
podgawe klasyfikacji sktad surowcowy, spoiwa dziele sia:
— olejowe,
— olejowozywiczne,
— rozpuszczalnikowe.

Substancje pomocnicze

Substancje pomocnicze mpgw duzym stopniu regulowa¢ wiasciwosci  farb,
dogosowupc je do rodzaju podi@; techniki druku, mdkosci drukowania, itd. Ponadto
srodki te znacgco poprawiaj jakosé farby. Najwaniejszymi substancjami pomocniczymt s
— podbarwiacze — barwidta niebieskie lub fioletowe, pbigljace czefi farby czarnej,
— plastyfikatory (zm¢kczacze) — dzki nim farba jest elastyczna i ma lepsze setavosci



adhezyjne,

— $rodki dyspergujce — umofiwiaja rozproszenie barwidet w spoiwie,

— wypetniacze — zwykle biate pigmenty, ktore poprawmajasciwosci drukowe farby, np.
zageszczayC ja,

— pokosty — reguluj konsystengj farby, aby poprawiijej lejnosg,

— suszki (sykatywy) — przyspiesaayysychanie farby,

— pasty skracape i obnkajace tack — regulajpodziat warstwy farby podczas przenoszenia
jej najpierw na form drukowg a potem na podtez

— pasty przeciw pyleniu — w czasie drukowania zapobiegdjywaniu s¢ drobin pigmentu

od farby i osadzaniu siich na mokrej jeszcze odbitce igéziach maszyny,

btyszcze — nadajpotysk utrwalonej warstwie farby.

Produkcja farb graficznych

Wiasciwy wyrdb farb graficznych obejmuje dwa zasadnictapy Mieszanie skiadnikéw
odbywa st w urzadzeniach zwanymi mieszalnikami. Rozniemy:
— mieszalniki pionowe (spoiwa o niewielkiej leplads
— mieszalniki poziome.

Ucieranie farb odbywa siw urzdzeniach zwanymi ucieraczkami lub walcéwkami.
Do uderania stosujemy najegciej ucieraczki sktadage sé z trzech walcéw. Procesy
zachodzce podczas ucierania farb graficznych: Podczas um#&éeraachodz nastpujace
procesy:

— rozdrabnianie pigmentu lub laki polegeg na rozbiciu wikszych grudek na pojedyncze
ziarna przy uyciu sity mechanicznej,

— zwilzanie castek barwidta — proces ten prowadzi do wytworzen@czii ze spoiwa
dookota poszczegolnych ziaren pigmentu i ulmoa to trwate powazanie pigmentu lub
laki ze spoiwem. Proces ten nazywamy inaczej dyspbeswidta w spoiwie.

Rys. 6. Mikroskopowy obraz farby: a) dobrze zdyspergowany pigment
b) Zle zdyspergowany pigment, [5, s. 52].

Mechanizmy utrwalania farb graficznych

Utrwalanie farb to zesp6t procesdw fizycznych i chemicznych wystkah ze
wspotdziatania farby i podia, oraz procesow zachagych w warstwie farby prowadeych
do utworzenia trwatej plamy. Utrwalanie potocznie nazywane jest ,sctem farby”. Przez
pojecie ,utworzenie trwatej plamy”’ naiy rozumie€ nadanie warstwie farby naniesionej na
podioze drukowe, odpornas nascieranie i odeiganie. Przebieg utrwalania farby zajeod
rodzaju zastosowanego podezdrukowego, Inny jest mechanizm utrwalania farby na
podiozu chtonnym (wsikliwym) niz mechanizm utrwalania farby na podioniechtonnym
(niewsikliwym). Utrwalanie farby na podtaz chtonnym (wsikliwym) przebiega
dwuetapowo. Utrwalanie dwuetapowe jest negtzzym przypadkiem procesu utrwalania
farb. Wedlug tego mechanizmu utrwala svickszos¢ farb typograficznych i offsetowych



przeznaczonych do drukowania na podidz chtonnych (wskliwych), np. na produktach

papierowych, W pierwszym etapie przeveg zjawiska fizyczne, a mianowicie:

— zwilzanie podtoa drukowego farba,

— wittaczanie farby, od chwili zetkegtia sk podioza drukowego z form drukowa lub
z obadagiem przenosgym farbg w pory i kapilary podtoa,

— swobodne wnikanie (wsgkanie) cieklych sktadnikéw farby w podiez

— ulatnianie (odparowanie) rozpuszczalnikow (o ile farba je zawiera).

Na drugi etap utrwalania farb skiaglagic gtownie reakcje chemiczne powoadcg
zestalenie sj (polimeryzacg) zywic i olejow schngych.

Inny mechanizm utrwalania magjfarby nie zawierace sktadnikéw zdolnych do
polimeryzacji, Mog by¢ one utrwalane przez:

— wylacznie przez absorpgj (wsigkanie), mechanizm ten dotyczy farb zwojowych
gazetowych (rotacyjnych) typograficznych i zwojowych offsetowych utrvgalagh se
bez doprowadzenia ciepta (farby typu cold-set),

— wylacznie przez ulatnianieg{odparowanie) rozpuszczalnikéw (farby rozpuszczalnéow
przeznaczone do drukowania na podidz niechtonnych),

— obydwa procesy jednocgse (farby offsetowe zwojowe utrwalane cieptem tzarbfy
heat-set oraz farby wédtodrukowe i fleksograficzne do drukowania na pagkerz
Farby drukowe utrwalajsic najczsciej wedtug podanych porej mechanizmow lub ich

kombinaciji:

— przez absorpej(wsiakanie w podtog),

— przez utlenienie z polimeryzadjtzw. utrwalanie oksydacyjne),

— przez odparowanie rozpuszczalnika,

— promieniowaniem,

— przez termoutwardzanie (piecowo),

— pod wplywem wilgoci.

Trzy pierwsze mechanizmy nazywang konwencjonalnymi — byly i & najczsciej
spoykane wréd mechanizmoéw utrwalaniaesfarb. Nastpne wymienione metody to tzw.
niekonwencjonalne, wedtug ktorych utrwalaie farby opracowane w ostatnich trzydziestu
latach. Powstanie tych farb spowodowane zostatlo wprowadzeniem nowych ypodioz
drukowych i stale wzrastaga wydajno<ia maszyn drukujcych.

Charakterystyka farb offsetowych

Wspbiczénie produkowane farby offsetowe najew pierwszej kolejnasi podzielt na
utrwalane w sposob konwencjonalny (olejowe i olejawwasczne) oraz promieniowaniem
UV. Farby utrwalane w sposob konwencjonalny neojpodziek na trzy gidbwne grupy ze
wzgledu na technologidrukowania, w ktorejgstosowane. Mamy we farby do drukowania
offsetowego arkuszowego i do drukowania offsetowego zwojowego, ktéra diiela farby
utrwalane przez absorpgjczyli typu cold-set, i na farby utrwalane przez adpanie
wysokowrzicego rozpuszczalnika gmym powietrzem, ptomieniem lub dielektrycznie, czyli
typu heat-set. Miedzy tymi trzema gtdbwnymi rodzajami farb offsetowych epyit
zazwyczaj znacgce romice w sktadzie farb i ich lepkog Farby offsetowe mugamie¢ cechy
wspoélne wynikajce z faktu ich stosowania do drukowania w technicésetdwej.
Charakterystyczne dla techniki drukowania offsetowego jest:
— przenoszenie farby z formy drukowej na zadrukowywane pedgizez cylinder paogdni,
— potozenie elementéw drukagych i niedrukujcych w zasadzie w jednej ptaszéaie,
— zwilzanie formy drukowej roztworem zvzajacym.

Faby offsetowe ze wzgtu na ich przenoszenie poprzez cylinder reddi musz
charakteryzowé si¢ duza intensywnogia barwy oraz znaczngwiattotrwatoscia. Grubosé
warstwy farby offsetowej wynosi najegciej 1-2 mikrometrow. Ze wzghlu na mag grubosé



warstwy farby offsetowe] uzyskanie Wéawej odbitki umotiwiaja tylko farby o dugj
intensywnogi barwy i dugj swiattotrwatosci. Uzyskuje st to przez zwikszenie zawarta@s
pigmentu lub laki, ugcie barwidet o znacznej intensywmodarwy oraz przez bardzo dobre
utarcie farby. Farba offsetowa musi mie@dpowiednio dobrane wdeiwosci (gtownie
przylepnosd, aby jej przenoszenie guzy réanymi materialami, takimi jak metal, guma
i papier (lub inne podie), przebiegalo bez zakiGceCecha charakterystyczna techniki
drukowania offsetowego jest rowuieto, ze elementy drukage i nie drukujce formy
drukowej znajduj si¢ w tej samej ptaszczpie. S one tak spreparowanege elementy
drukujace @ hydrofobowe, a niedrukage — hydrofilowe. W zwizku z tym farba offsetowa
mus by¢ hydrofobowa, tzn. nie mezzwilza¢ elementéw niedrukagych formy, powinna by
przyjmowana tylko przez elementy drukog. Hydrofobowy charakter farby zaje od
rodzaju spoiwa uytego do jej wytwarzania. Kolejnaviasciwoscia techniki drukowania
offsetowego jest faktze w procesie drukowania obok farby bierze udziat pynlzajacy
(woda) i nasfpuje bezpoedni kontakt farby z ptynem nawdjacym. Roztwor zwitajacy,
ktorego gtownym sktadnikiem jest woda, wptywa na zmiesgsciwosci farby wskutek tego,
ze woda tworzy ze spoiwem farby emul$ypu woda-olej. Zwykle farba offsetowa, twacz
emulsje tego typu, przyjmuje okoto 10% wody. Powstanie efhgswoduje zmniejszenie
stezenia pigmentow lub lak, powodij jednoczénie obnienie intensywnas farby.
Nastepuje take zmiana wiéciwosci drukowych emulsji, gdyzmiana s{zenia pigmentu (lub
laki) powoduje obnienie jej lepkoéi w stosunku do lepka$ farby. Rownolegle
z powstawaniem emulsji woda—olej tworzy fmulsja olej-woda. Ta ostatnia emulsja ma
duzo wigkszy lepkosé niz spoiwo uite do produkcji farby. Powstanie emulsji olej—~woda
powoduje gstnienie farby podczas drukowania. Emulsja woda uafiarbie) zachowuje
charakter oleofilny i zwila tylko elementy drukgge formy offsetowej, nie powodig
zakiocen procesu drukowania. le w procesie emulgowania powstaje emulsja typu olej
(farba) w wodzie, nagpuje zmiana charakteru farby z olefilowego na hydafy. Farba
taka pokrywa hydrofilowe (tj. niedrukage) elementy formy, co zaktoca proces drukowania.
Praktycznie w trakcie drukowania twarzsie oba typy emulsji, z tymze przewaa
emnulsja typu woda w farbie. Ustalaggednak stan rownowagi gdzy oboma typami emuls;ji.
W wypadku zwgkszenia si udziatu emulsji farba w wodzie, mezwyshpié¢ zjawisko
tonowania. Polega ono na tyme oprocz elementéw drukigych formy, farba & réwniez
zwilzane elementy hydrofilowe i powodugdrukowanie powierzchni niedrukigych. Aby
zgpobiec tonowaniu, wprowadzaesilo farb offsetowych dodatki stabilizge powstawanie
emulsji typu woda w farbie i nie dopuszcaeg do jej przeobrania s¢ w emulsg farba
w wodzie. S nimi np. sole dwu i trojwart@owych metali (Co, Mn) i kwasow organicznych,
nierozpuszczalne w wodzie, a rozpuszczalne w spoiwie farby. Stosowanie spoiw o maiej lub
duzej liczbie kwasowej oddziatuje niekorzystnie na ferdiukows prowadzac w pierwszym
przypadku do zanikania fragmentéw rysunku, w drugim do emulgowania farby w wodzie,
powodupc tonowanie.
Wspotczenie produkowaneasnastpujace rodzaje farb offsetowych:
— farby arkuszowe: czarne, kolorowe, triadowe i metaliczne,
— farby gazetowe offsetowe tzw. cold-set: czarne, kolorowe i triadowe,
— farby zwojowe offsetowe do drukowania kolorowych czasopism utrwalane cieptem, tzw.
heat-set: czarne, kolorowe i triadowe,
— farby utrwalane promieniowaniem UV do drukowania na maszynach arkuszowych
I zwojowych: czarne, kolorowe i triadowe.
Farby offsetowe arkuszowe
Offsetowe farby arkuszowes stosowane do drukowania na my¢h podtoach, takich
jak: wszelkiego rodzaju papiery oraz pogHoniechtonne, takie jak blacha, folie z tworzyw
sztucznych, np. PVC, polietylen (jako powtoka na papierze), folie polimerowe i aluminiowe



oraz papiery metalizowane, dgce goérnawarstwa etykiet samoprzylepnych, itp. Podziatéw
arkuszowych farb offsetowych istnieje wiele, jednak najbardziej ogdlny to podziat na:

— farby do drukowania podtgzniechtonnych,

— farby do drukowania podtgzchtonnych — wyrobéw papierowych,

— farby specjalne.

Farby do drukowania poditgzniechtonnych utrwalaj sig przez utlenianie. Do farb
utrwalanych przez utlenienie nale farby do drukowania folii z PVC, PS, papierow
powlekanych polietylenem lub polipropylenem, lakierowanych papieréw typu chromolux,
papierow metalizowanych, itp..

Farby utrwalane przez odparowanie rozpuszczalnika i termoutwardzenie spoiwa to farby
do offsetowego arkuszowego drukowania blach. Farby do drukowania wyrobow papierowych
utrwalap sie przez absorpgj(wsiakanie) i polimeryzag. Stosowaneasdo réinego rodzaju
wyrobow papierowych z wyjkiem wymienionych przy omawianiu farb na podioz
niechtonne. Rade farby na podita@ chfonne mogroznié¢ sie tym, ze s bardziej polecane do
drukowania wyrobow papierowych niepowlekanych lub powlekanych z potyskiem Iub
powlekanych matowych. Raéiace s¢ rowniez innymi wiaciwosciami s np. farby o duym
polysku, matowe, ekologiczne, w ktorych olej mineralny g@sho olejem roknnym,
ngczesciej sojowym, farby niezasych@e w katamarzu maszyny drukaogj, niezasychage
na watkach farbowych maszyny druliggj, do drukowania z odwracaniem, farby do
drukowania tzw. bezwodnym offsetem ,waterless offset”, itp.. Jak vidgowyszego,
aortyment farb offsetowych arkuszowych jest bardzo yduz bardzo zromicowany.
Najczesciej z wyzej wymienionych rodzajow farb arkuszowych grodukowane farby
triadowe do drukowania barwnegoa ® farby: zo6tta, magenta, cyjan, czarna neutralna do
uzupetnienia triady i czarna tekstowa o dpintensywnosi.

Offsetowe farby gazetowe

Farby offsetowe gazetowe £z¢csto nazywane farbami ,cold-set, czyli utrwalanymi na
zimno. $ one produkowane jako czarne, kolorowe i triadowewsliajg sic podobnie jak
farby gazetowe typograficzne przez absogp@isiakanie), mimo = zawierag w swoim
skladzie kilka procent olejow rbanych schngych. W poréwnaniu do farb typograficznych
maja one weksz intensywnos¢ oraz wksz lepkos¢é Umodiwiaja drukowanie na
nowoczesnych szybkohiaych maszynach z gitkoscia wynoszca 35 000—40 000 obr./h.

Offsetowe farby do drukowania czasopism kolorowych

Farby offsetowe do drukowania czasopism kolorowyglp@oularnie nazywane farbami
.heat-set” czyli utrwalane gacym powietrzem, otwartym ptomieniem lub dielektryezni
S one stosowane giownie do drukowania czasopism kayoioz pedkoscia do 65 000 obr./h na
maszynach zwojowych. W sktad ich spoiw wchodzi olej mineralny jako rozpuszczalnik,
zywice fenolowo-aldehydowe i alkidowe oraz zsgczony olej Iniany. Proces utrwalania jest
kombinowany: odparowanie rozpuszczalnika i polimeryzacja olejosywic schngych.
Farby s produkowane jako czarne, kolorowe i triadowe.

Faby utrwalane promieniowaniem UV do drukowania na maszynach arkuszowych
I zwojowych — farby utrwalane promieniowaniem UV to farby utrwgejse wytacznie
wedlug mechanizmu rodnikowego. Produkowang jako czarne, kolorowe i triadowe.
Wymagaj one specjalnych pigmentéw i lak, ktére nie absaripupmieniowania UV. $one
stosowane gtdwnie do drukowania wyrobow papierowych i blachy. Ich azgket
naychmiastowe utrwalenie @i pod wplywem promieniowania UV i mbwosé
naychmiastowej dalszej obrobki otrzymanych drukéw. Mimo niphwych zalet, farby
utrwalane UV magj jeszcze liczne wady, do ktérych m.in. nglealiczy¢: brak obogtnosci
fizjologicznej (maliwo$¢ oparzaé i koniecznd¢ ochrony oczu), krotka trwasé (zwykle
3-6 meskcy), koniecznos¢ stosowania specjalnych tworzyw pokrgesagh walce farbowe.



Charakterystyka farb rotograwiurowych

Farby rotograwiurowe to ciekle farby rozpuszczalnikowe Ilub wodorbez#ane.
Produkowane $ one w postaci koncentratu, ktory jest roaceany do pozadanej lepkais
roboze] przed wlaniem farby do maszyny. Lepkosébbocza zaley od rodzaju
zadrukowywanego podi@ oraz rodzaju stosowanych form drukowych. Do dkrea
lepkosci roboczej stuy najczscie] kubek Forda. Jest to naczynie o élarej obgtosci
z otworem oscisle okr&lonej srednicy. Miag lepko<i jest czas wyptywu farby z kubka
podany w sekundach. Im dhszy czas wyptywu, tym wksza lepkosé¢ Farby wkestodrukowe
sa produkowane jako czarne, kolorowe, triadowe i metak — do dwoch réwch
zastosowa:

— ilustracyjne — do drukowania na papierachastddrukowych,
— opakowaniowe — do drukowania rgich materiatdéw opakowaniowych.

Faby do drukowania na papierach wéodrukowych w wersji rozpuszczalnikowej s
produkowane jako farby toluenowe Iub jako farby wodorarzalne. Farby
wodorzcierczalne § stosowane w bardzo niewielkim zakresie, ze waglna liczne wady,
do ktérych naley m.in. brak potysku zaschytej warstwy farby. Farby opakowaniowe daiel
sig na rozpuszczalnikowe i wodorozaezalne. Farby opakowaniowe wklodrukowe s
podobndub identyczne z farbami rozpuszczalnikowymi i wodorozcz@lnymi stosowanymi
we fleksografii. § one stosowane do drukowania materialtdw opakowanioveydonnych
I niechtonnych. W wypadku stosowania farb na poaltoiechtonne, maya stosowé&do nich
rozpuszczalniki, ktére nie maghy¢ stosowane we fleksografii ze wzdu na fakt niszczenia
form fotopolimerowych, np. octan etylu, toluen).

Charakterystyka farb do drukowania tamponowego

Farby do drukowania tamponowegg t® farby przeznaczone do drukowania technika
ktora jest odmianatechniki wkkstodrukowej przeznaczonej do drukowania ksztattek.
Ksztattki mogy by¢ wykonane zaréwno z materiatu chtonnego, jak i niechégo. Charakter
tej techniki drukowania wymaga stosowania farb ciektych o stosunkowej diepko<i.
Farby stosowane do drukowania tamponowego magiodziek na:
— farby utrwalane promieniowaniem UV,
— rozpuszczalnikowe,
— farby specjalne.

W wypadku farb tamponowych wygtuja ograniczenia kolorystyczne. Przeznaczeniem
I sktadem farby tamponowe, 2blizone do farb sitodrukowych.

Charakterystyka farby stalorytniczych

Farby stalorytnicze asto farby stuzace do drukowania arkuszowego lub zwojowego
w technice stalorytu. Farba stalorytnicza jest fammazist o duzj lepkogi. Farby
stalorytnicze g farbami olejowymi. Ma one ograniczonagkolorystyke S to farby
nieprzezroczyste, stosowane wognie do drukowania podtgz chtonnych. Farba
stalorytnicza jest nanoszona w podwyonej temperaturze, aby dobrze mogta wypetni
zagtebienia formy.

Charakterystyka farb fleksograficznych

Farby fleksograficzneasto farby ciekte produkowane na bazie lotnych rozpuanikow
lub wody oraz w wersji bezrozpuszczalnikowej jako farby utrwalane promieniowaniem UV.
Kazdy z rodzajéw farb fleksograficznych, niezal® od ich budowy, ma by
przeznaczony do drukowania rmdich podioy drukowych. W zwizku z tym farby
fleksograficzne z punku widzenia rodzaju i obéchmzpuszczalnika mma podziek na:
— farby rozpuszczalnikowe,



— farby wodorozcienczalne,
— farby utwardzane promieniowaniem UV.

Farby rozpuszczalnikowe i wodorozetzalne § produkowane w postaci koncentratow.
Przed wlaniem do katamarza najeje rozcigéczye do lepko€i roboczej. Farby UV $
nektadane w podwiszonej temperaturze. Farby fleksograficzre podukowane jako:
czarne, triadowe, kolorowe i metalicznea $ne stosowane do drukowania materiatdw
chlonnych i niechtonnych. Przy stosowaniu farb rozpuszczalnikowyctiynatesowa takie
rozpuszczalniki, ktére nie uszkadzdprmy fotopolimerowej (ograniczoneggenie estrow).
Faby wodorozciéczalne § zazwyczaj emulsjami wodnymizywic akrylowych
rozpuszczonych w niewielkiej il alkoholu etylowego. Do ich rozdiezania jest stosowana
woda lub mieszanina wody z alkoholem etylowym. Fleksograficzne farby UV to farby
utrwalapce st zardwno wedtug systemu rodnikowego, jak i kationgave

Charakterystyka farby sitodrukowych

Farby sitodrukowe to farby stosowane do drukowania pgdibtonnych i niechtonnych.
Zakres stosowania sitodruku jest bardzo szeroki najszerszy ze wszystkich technik
drukowania. Ze wzghu na specyfike sitodruku stosowane w nim farby musgx maziste
o stosunkowo matej lepkos roboczej. Ze wzgdu na bardzo szeroki zakres stosowania
sitodruku réwniezilos¢ produkowanych rodzajow farb sitodrukowych jest aufarby
sitodrukowe § produkowane najegZciej jako farby czarne i kolorowe, triadowe. Farby
sitodrukowe znajduj bardzo szeroki zakres zastosdwanajlepiej je podzied z punku
widzenia ich utrwalania najogélniej na:
— utrwalane promieniowaniem UV,
— inne (olejowe, rozpuszczalnikowe wodne, chemo-, termoutwardzalne, topliwe, specjalne

itp.).

Charakterystyka farb typooffsetowych
Farby typooffsetowe asto farby przeznaczone do drukowania arkuszy i zwofiraz

ksztattek technika drukowania wypukiego pedniego. Farby typooffsetowes garbami

mazistymi o stosunkowo det lepkoci. W budowie i wiagiwosciach g podobne do farb
offsetowych. W zaleiosci od charakteru stosowanego podtofchtonne lub niechtonne)
farby typooffsetowe maza podziek na:

— olejowe i olejowozywiczne, przeznaczone gtdwnie do drukowania pogicitonnych
(produkty papierowe), ale takzdo drukowania podigzniechtonnych (folie i kubki
z polstyrenu i lakierowanego polipropylenu),

— farby utrwalane promieniowaniem UV przeznaczone do drukowania podioz
niechtonnych (kubki z tworzyw sztucznych i blachy oraz puszki napojowe metalowe).
Farby typooffsetowe asprodukowane gtownie jako farby: czarne, triadowe iokolve.

W stosunku do swych typograficznych odpowiednikéw zawiewajswoim sktadzie vdcej

pigmentoéw lub lak.

Lakiery
Lakierowanie wyrobu poligraficznego, czyli pokrywanie lakierem zadrukowanego

podioza, to jeden ze sposobéw uszlachetniania druku, tj. padn@s jakoéi lub

atrakcyjno€i podtoza drukowego pokrytego fartlmfukowa Cele lakierowania:

— Mechaniczne zabezpieczenie zadrukowanej powierzchni piziedaniem s farby.
Najefektywniejsze w tym wzgtizie @ lakiery utrwalane promieniami UV, naphie
lakiery dyspersyjne, a na koncu lakiery olejowe. Istnlakiery, ktore stosowane jedynie
jako zabezpieczage: g to lakiery o niskim potysku lub wcz nie zmienigjce wraenia
barwy (lakiery neutralne).



— Zmiana wygidu naniesionej farby drukowej. Lakier pozwala uzyskiwdodatkowe
efekty wizualne: potysk, potysk pertowy, lub ¢gz odwrotnie — zmatowienie. Mimie
lakier tworzy praktycznie bezbarwmowierzchng (analiza spektralna), to jednak wptywa
na odbiér barwy druku, a w niektérych przypadkach (np. barwy niebieskie lub fioletowe)
nawet w sposOb radykalny. Mowi ¢si ze lakier ,oxywia” barwe 1 wydobywa
Z niej gkbig poprzez wzrost weaenia jaskrawasi i nasycenia.

— Zwigkszenie sztywnad, a posednio take wraenia grubogi podtoza drukowego — np.
w przypadku stosowania na oktadkeiblikacji niezbyt grubego papieru, czyli papieru
o niskiej gramaturze.

— Zastosowania specjalne, np. lakiery termochromowe zawgeraj pigmenty
termochromatyczne, d#&i  ktérym zmieniajg barwe w rénych zakresach
temperaturowych), lakiery fotoluminescencyjne (dodatkami eagcyoji Swiatto
w ciemnogiach), lakiery zapachowe (wydzielag zapach na polakierowanej
powierzchni po przetarciu jej dianiw celu zniszczenia mikrokapsutek z substancj
zapachowy}, lakiery pertowe (zawierage pigment pertowy), lakiery zdrapkowe
(zawierajce wypetniacze, dgki ktorym tatwo s¢ zdrapug), lakiery brokatowe
(zawierajca brokat), lakiery wypukie (wytaie wystajgce ponad lakierowana
powierzchng), lakiery blistrowe, lakiery strukturalne (nie rozlgjace s¢ réwnomiernie
na lakierowanej powierzchni lecz twace g:sto usiane ,wysepki”).

Sposoby lakierowania

- Lakierowanie stosuje @i zarowno do powierzchni podiaz drukowego pokrytych
catkowicie farba drukowgajak tez do powierzchni zadrukowanych tylkoggziowo (wtedy
jest pokrywane lakierem ta&iezadrukowane podiedrukowe.

— Lakierowana moe by cata powierzchnia arkusza, lubztglko jej wybrane graficznie
obszary (wtedy jest to tzw. lakierowanie punktowe, co jest niecacmylazwy, gdyz
lakier nie jest nanoszony w postaci kropek, lecz apli). Lakierowanie takie zwie si
rowniez lakierowaniem wybiérczym.

Rodzaje lakierow

W poligrafii znajduj zastosowanie lakiery olejowe, utrwalane promieniadV,
dyspersyjne. Lakiery te aplikowang isa powierzchni druku. Czasem lakier primer stosigje s
jako podktad pod lakierowanie lakierem UV. Jako lakierow podktadowygjwaizse
lakierow dyspersyjnych.

Lakiery olejowe tworzone as na bazie modyfikowanych olejéw ia¥nych
i mineralnych. Lakiery te schngtéwnie przez utlenianie. Utlenianiu towarzyszy taerie
rozbudowanych tancuchéw polimerowych. Lakiery olejowe nzopodziek na btyszczce
i matowe. Niektorzy producenci produkujakiery o pogtbionym macie. Wyspuja tez
lakiery neutralne, tj, nie zmienige wraen barwnych druku, a jedynie zabezpieazajdruk.
Metody aplikacji: z zespotu farbowego maszyn offsetowych.

Lakiery UV utrwalane promieniami sktadagic z modyfikowychzywic, fotoinicjatoréw
ktore inicjup proces polimeryzacji, dodatkow, ktére modyfikwjtasnog<i optyczne i inne.
Lakiery UV schnapoprzez tworzenie przez poilimeryygice) diugich wazan. Metody
aplikaciji: lakierowki, zespot wodny w maszynach offsetowych, zespét farbowy w maszynach
offsetowych, maszyny sitodrukowe. Lakiery UV mezpodziek na bltyszczce i matowe,
podatne na klejenia, podatne na aplikdgli¢ hot-stampingow, kationowe stosowane we
fleksografii a nieszkodliwe fizjologicznie czyli nadeg s¢ na artykuty spopwcze.

Lakiery dyspersyjne. Sktad lakierow dyspersyjnych: dyspersja polimeréw z grupy
akrylanébw modyfikowanych twogszych zawiesing wodn® barwie metno-biatej, hydrozole,
dyspersje woskowe, substancje domieszkowe regaujaptcie powierzchniowe, odpornosé



na scieranie itd. Lakiery dyspersyjne schp#zez parowanie, lecz przede wszystkim przez
wsiakanie. Casteczki stale w lakierze niea hemicznie reaktywne. Lakier dyspersyjny
zawiera ok. 55% wody. Metody aplikacji: lakierowki, vwee lakiernicze w maszynach
offsetowych, posiadage watek aniloxowy, rolowe maszyny offsetowe z zespot
lakierujacym, maszyny fleksograficzne z zespotem lakigryn, zespot wodny w maszynach
offsetowych, zespét farbowy w maszynach offsetowych, maszynyestoklrukowe

Z zespotem lakieragym, maszyny sitodrukowe z zespotem lakigeyin. Czyli zastosowanie
znajduje w takich technikach druku jak: fleksografia, offset,cstdruk, sitodruk. Lakiery
dyspersyjne wyspuja w odmianach: blyszeze (jeden producent produkuje zazwyczaj
lakiery o rénym stopniu wybtyszczenia) i matowe (jeden produgeotukuje przewaie
lakiery matowe dage zblizony do siebie efekt matu). Lakierya snodyfikowane dla
osiagniecia dodatkowych wiiwosci, np. zwekszenie pdizgu (czyli lakierowany arkusz
latwiej przesuwa siwzgledem drugiego lakierowanego arkusza niggeoiac go za sobaco

z kolei jest istotne przy podawaniu arkusza w sktadarko-sklejarkach.xkszgnie
odporno€i na scieranie (dla lepszego zabezpieczenia druku)gkasgienie odpornai na
alkohol (istotne w etykietach na alkohole jako zabezpieczenie druku etykietomajrana
kontakt z alkoholem), zwkszenie odporna$ na blokowanie w stosie (czyli arkusze wdog

w stosy po lakierowaniu nie sklejagic ze sobatworzac sklejony blok, na co szczegdlnig s
naraone przy lakierowaniu obustronnym), podatno& kalandrowanie (czyli polerowanie
arkusza polakierowanego za por@pecjalnych walcow zwanych kalandrami, pracy¢h
na gonco). Z racji na duzazawartos¢wody zaleca si lakierowanie papieru o gramaturze

powyzej 90 g/nf
Pytania sprawdzajace

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniamczen.
Co to g farby drukowe (graficzne)?

Jakie g podstawowe kryteria podziatu farb graficznych?

Jak mozmy podzielt barwidta stosowanie przy produkcji farb?

Co to jest spoiwo i jak#ole spetnia w farbie?

W jakich systemach kolorystycznych produkujefarby?

Jakie znasz etapy procesu produkciji farb graficznych?

Jakie znasz mechanizmy utrwalania farb drukowych?

Czym charakteryzaisic farby stosowane w najvmiejszych technikach drukowania?
W jakim celu lakieruje sidruki?

10 @ to jest lakierowanie wybidércze?

11. Jaki jest podziat lakieréw stosowanych w poligrafii?

CoNoOORWNE
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