Wykonywanie oraz charakteryzowanie form technik
drukowania plaskiego

Ogolne zasady wykonywania form do drukowania plaskiego

Drukowaniem ptaskim nazywa esitechnike drukowania z form, w ktorych elementy
drukujace (oleofilowe) i niedrukuace (hydrofilowe) § potozone na jednej powierzchni.
W praktyce powierzchnie te mggnie¢ pewien relief, jest on jednak niewielki. Roge
wysoko<i poszczegolnych elementow izedu kilku mikrometrow.

Zgodnie z powysza definicja do drukowania ptaskiego moa zalicz¢ nastpujace
techniki drukowania:

— litograficzna

— Swiattodrukows,
— offsetows

— dilitho.

Wiasciwosci powierzchni drukujcych i niedrukujcych wynikap z rénych wiaciwosci
zwilzania tych powierzchni, co jest zygane z nagciem powierzchniowym.

Napiecie powierzchniowe jest zazane z rénica wzajemnego oddziatywania gsteczek
cieczy w warstwie powierzchniowej i wedii cieczy. W gebi cieczy na kada czasteczke
dziatap sity przychgania innych czsteczek cieczy. Dzialanie to jest symetryczne ze
wszystkich stron, wic czsteczki znajdy sic w rownowadze. Natomiast na powierzchni
cieczy casteczki § przychgane przez inne ggteczki cieczy tylko w jednstrong — do
wnetrza cieczy. W wyniku tego powierzchnia cieczy maseiaosci napktej btonki. Ciecz
dazy do jak najwgkszego zmniejszenia swej powierzchni, dlatego krople cieczy ksajait
kuli.

- J
Rys. 1. Oddziatywanie sit midzyczasteczkowych w gbi i na powierzchni cieczy [4, s. 68].

Napiecie powierzchniowe jest rownigpowodem rénego zachowaniagkropli cieczy na
powierzchni ciata stalego. Ciecz meini€ rozne napicie powierzchniowe wzgtlem ciata
stalggo. Jéli bedzie miata due, to kropla na powierzchni ciata stalegadhie miata mat
powierzchnkg styku i wyghd kulisty. Kat jaki tworzy seé migdzy powierzchrd kropli
a powigzchnp ciala statego kidzie rozwarty. W miar zmniejszania 8§i napkcia
powierzchniowego kb rowniez bedzie s¢ zmniejszat, azbedzie bardzo maly, natomiast



powierzchnia styku z ciatlem statym @uf ciecz rozleje sina jego powierzchni. Mowi @i
wtedy, 7e ciecz ma wigciwosci zwilzania ciata statego.

a)

b)

c)

Rys. 2. Wyglad kropli cieczy na powierzchni ciata statego przy reji powierzchniowym
a) duym, b)srednim, c) bardzo matym (zviénie) [4, s. 69].

Subgancje zmniejszage naptcie powierzchniowe nazywa ¢si powierzchniowo
czynnymi. Dodatek takiej substancji okainap¢cie powierzchniowe, a tym samym zk$za
jej zdolnos¢ zwilzania. Zbyt silne obuenie napicia powierzchniowego, np. roztworu
nawil zajacego, mog doprowadz do zbyt silnego emulgowania farby z woda

Forma drukowa do technik drukowania ptaskiego musi charakteryz@wazdolnogcia
zwilzania powierzchni drukagych przez farbg, powierzchni niedrukaych z& przez wodg
lub roztwér wodno-alkoholowy. Przy tym powierzchnie drujog powinny mie¢duze
napkcie powierzchniowe wzgtlem wody, powierzchnie niedrukige z& — wzgkdem farby.
Famba i woda nie magwzajemnie si rozpuszczalub miesza.

O powierzchniach drukacych moéwi s¢, ze % oleofilowe i hydrofobowe, tznze
zwilzalne olejami i odpychajwode Powierzchnie niedrukage natomiast as hydrofilowe
i oleofobowe, tzn. g zwilzalne wodai odpychag oleje.

W sktad farby wchodaz kwasy ttuszczowe lub sole (mydia) kwasow ttuszczowych.
W czasie drukowania na foendrukowajest naktadana warstwa wody, a yaavie wodnego
roztworu odpowiednich substancji, zwanego roztworem zapitym, a nasfpnie warstwa
farby. RoztwoOr zwikajacy pokrywa cienka warstwa powierzchnie niedrukage,
farba — drukujce.

W technice litograficznej stosujegsptaskie formy na kamieniu litograficznym. Rysunek
na formach do drukowania litograficznego i dilitho, jako do technik drukowania
bezpof¢edniego, jest lewoczytelny, natomiast do drukowanisetdwego (jako techniki
drukowania pogedniego) — prawo czytelny.

Sposobywykonywania form offsetowych moa podziek na:

— fotochemiczne kopiowane na ptytach jednolitych,

— fotochemiczne kopiowane na ptytach wielometalowych (dwu, trzy i czterometalowych),
— fotodyfuzyjne,

— elektrofotograficzne,

— laserowe (elektroniczne),

— reczne i mechaniczne.

Technologie form offsetowych mima podziek jeszcze bardziej szczegétowo, co
powoduije, ze liczba stosowanych sposobow ich wykonywania jestzreacObecnie formy



offsetowe wykonywaneasmetodami fotochemicznymi i to taéiwv zawebnym zakresie tych
tedhnologii (na ptytach jednolitych). Najpopularniegszechnologi wykonywania form
offsetowych metoda fotochemiczna jest metoda kopii bemumiej pozytywowej, iz tez
negtywowej z plyt presensybilizowanych (pokrytych wargtéwiattoczuh). Bardzo
populane stato si obecnie wykonywanie form offsetowych w systemie CTé&hhologia ta
w sposbb wyrany zaczyna dominowana rynku poligraficznym.

Wytwarzanie form offsetowych polega na uzyskaniu na danym podbawierzchni
pokntych dwoma réaymi substancjami: jednaz nich @ substancje hydrofilowe,
druga — substancje oleofilowe.

Podloza offsetowych plyt drukowych

Wyjsciowym materiatem do produkcji offsetowej formy drukgwest offsetowa ptyta
drukowa. Ze wzgidu na materiat podi@z piyty offsetowej dzielimy je na metalowe
(aluminiowe) i inne (papierowe i z tworzyw sztucznych). Na padgimiajdug sie, po obrébce
piyty, elementy drukuce i niedrukujce. Zadaniem podiaz jest také umodiwienie
zanocowania formy drukowej, zapewnienie wytrzymaioformy i stabilno€i wymiarowej
obrazu, koniecznej przede wszystkim do pasowania przy drukowaniu wielobarwnym.
Najwazniejszymi cechami podi@z ptyty & mechaniczna wytrzymatoshra rozcaganie
(rozciagliwosc) i zginanie, stabilnosévymiarowa przy zmianach temperatury i wilgotoios
doktadnos¢ i rébwnomiernos¢ grubog&i oraz odpornoséna korozg (obecnosé roztworu
zwilzajacego).

Obeaie najczsciej wykorzystywanym materiatem jest blacha aluminicawgrubogi od
0,l do 0,4 mm z odpowiednio przygotowapawierzchrm. Za powierzchri przygotowana
uwaza Sie zazwyczaj powierzchai ziarnowana anodowo utleniana i chemicznie
stabilizowana Celem ziarnowania jest zgkiszenie powierzchni wiaiwej w celu
zwigkszenia zwikalnoLi miejsc niedrukuycych roztworem zwiajacym, zwkgkszenie
stabilnosci ochronnej warstwy wodnej i w ten sposob zapewniseiektywnogi drukowania.
Celem anodowego utleniania jest przede wszystkinckseienie twardasi i odporno€i na
koroze¢ powierzchni ptyty. Dla zwikszenia wytrzymalai metoda elektrochemiczna
wytwarza s¢ w ten sposob warstwtlenku aluminium od 1 do 5 g/m2. Nie wykonuje si
anodoweo utleniania przy ptytach, ktére przeznaczognele drukowania matych naktadow.
Ziarnowanie i anodowe utlenianie zkszap adhez¢ elementdw drukuagych i w ten sposéb
podwyzszaja wytrzymatos¢ formy. Powoduje to rowniezzwickszenie porowatas
powierzchni, przez co zwksza st jej zdolnos¢ do zatrzymywania roztworu zviejacego.
Jednoeesnie powstrzymuje siniekontrolowane utlenienie powierzchni podczas drukoava
oraz inne zmiany, ktére mogtyby wywize/ptyw na przebieg zwikania.

Wynikiem ziarnowania i anodowego utleniania jest wielkoziarnista strukturadniej
chropovatoLi od okoto 0,2 do lum, maksymalnej gbokosi zagkbien od 3 do 8um
i porowato&i ze §ednia poréw od 0,01 do 0,07nu oraz gébokoscia do 1,5 .

Nadepnym materiatem wykorzystywanym jako poddozptyt offsetowych jest folia
poliestrowa o grubai 0,2-2,0 mm. Wykorzystuje gija przede wszystkim do drukowania
arkugowego w formatach do A2 — B2, do drukowania jednokolorowego, alee takz
wielobarwnego. Jej trwatos¢i stabilnos¢ wymiarowa § nizsze nk przy plytach
alumniowych. Jej zalet jest getkos¢, co umoiwia mocowanie na cylindrach, a przy
niektorych technologiach mdiwe jest wykonywanie navietlen w nawietlarkach filmow
fotograficznych.

Jako podioe moz by wykorzystywany take papier. Chociapapier jest wrdiwvy na
wilgaé, to z reguly podwiszona jest jego odpor§iona wo@ poprzez obustronne laminowanie
folia polipropylenow. Z powodu niskiej stabildoi wymiarowej nadaje sitylko na formy



przeznaczone do drukowania prac jednobarwnych lub kreskowych wielokolorowych w
formacie A4 — A3 i wyjtkowo A2.

Fotochemiczne metody wykonywania offsetowych form drukowych

Metody fotochemiczne wykorzystujoffsetowe pilyty drukowe presensybilizowane.
Presensybilizowana ptyta offsetowa skiada @ podioa o odpowiednio przygotowanej
powierzchni, warstwy pagdniej i warstwy kopiowej. Dzigta warstwa pa@dnia zapobiega
nieodwracalnej adsorpcji niektorych (barwnych) skladnikow warstwy kopiowe] na
powierzchni podioa, pozytywnie oddziatuje na wywotywalnodé¢witasciwosci elementow
niedrukujacych formy (odpornoséa tonowanie itp.).

Warstwa kopiowa jest najwaiejsz czescia plyty offsetowe). Jej gruboséwynosi
0,8-2,5 um. Jest onaswiatloczuta. Piyty presensybilizowane mm@z podziek, wedtug
wiasciwosci warstwy kopiowej, na pozytywowe i negatywowe.

warstwa kopiowa

warstwa

posrednia — warstwa tlenku aluminium

> ziarnowana powierzchnia

blacha aluminiowa
Rys. 3. Schemat presensybilizowanej piyty offsetowej [14, s. 122].

Piyty pozytywowe posiadaj fotorozpuszczalng warstw kopiowa, tzn. miejsca
nienawietlone twora elementy drukujce (zgodnie z form kopiowa). Warstwa kopiowa
sktada st gtébwnie z drobnoziarnistego zazku swiattoczutego, ktéry jest zdyspergowany
w materiale tworzcym warstw, niewraliwym na swiatlo. Zwiazek swiattoczuly jest
wrazliwy na $wiatto z niebieskiej agci widma. Jego udziat w warstwie wynosi 15-30%
mag. Materiatem tworzcym warstwg najcz:sciej s zywice rozpuszczalne w alkalicznych
roztworach wodnych. Kontrastowodarstwy w stosunku do podtazptyty zwiksza s¢ po
dodanu pigmentu (barwnika), nieabsorhoggo $viatta w niebieskiej agci widma.

Po nawietleniu promieniowanie absorbowane przez azki Swiattoczute powoduje
zmiany fotochemiczne, a ich wynikiem jest powstanie nowychazidw, ktére staj sic
rozpugczalne w wywotywaczu. W czasie wywotywaniasweetlone miejsca catkowicie @i
rozpugzczap | odkrywa s¢ podioe aluminiowe, tworgzce elementy niedrukage.
W miejscach nienavietlonych (elementy drukage) zwhzek swiattoczuly blokuje
rozpugczanie warstwy, twosz zwiazek nierozpuszczalny w roztworze wywaicym.

Piyty negatywowez fotoutwardzalna warstwikopiowa mogy mie¢ bardziej zrénicowany
skiad chemiczny warstwy. Skladagsona take ze zwazku swiattoczutego oraz skiladnika
polimerowego. Nienasietlone miejsca warstwy as rozpuszczalne w wywotywaczu.
Naswietlanie warstwy powoduje zmiany chemiczne aaku swiattoczutego (polimeryzacja,
sieciowanie, zmiana struktury zwdku swiatloczutego badzkombinacja tych procesow).
Reailtatem jest utrata rozpuszczalobsPoniewa miejsca néwietlone, w ktorych zaszly
polimeryzacja i sieciowanie, twayzelementy drukuice, formy przygotowane z piyt
negtywowych charakteryzaj si wigksza odpornof€ia chemiczna oraz wysz
wytrzymatogcia niz formy z ptyt pozytywowych.

Z powyzszego wynika,ze zasada dziatania presensybilizowanych ptyt offsgtbw
polega na ichwiattoczutcci. Dlatego nalgy postugiwa sig nimi przyswietle ochronnym,



tzn. odwietleniu, ktore nie zawiera promieniowania UV i niedkie] czsci widma, tj. przy
Swietle 20ttym lub pomaranczowym.
a) b)

Rys. 4. Wykonanie offsetowej formy drukowej z presensybilizowanej ptyty negatywowej: (a) i pozytywowej (b)
1 — podie aluminiowe z przygotowarmpowierzchni, 2 —warstwa kopiowa,3 —warstwa kopiowa,
4 — forma kopiowa monta 5 — elementy drukage [14, s. 123].

Montaz offsetowy w zaleznosci od typu piyty pozytywowy (dla ptyt pozytywowych) lub
negatywowy (dla ptyt negatywowych), powinien dylla techniki offsetowej lewoczytelny
(nieczytelny od strony emulsji fotograficznej — tzw. lustro), gdy celu zlikwidowania
poddwietlen i jak najdoktadniejszego przeniesienia rysunku fokapiowa nalery przytozy¢
warstwa fotograficznag do warstwy swiattoczutej ptyty drukowej. Zapewnia to ickciste
przyleganie w procesie kopiowania.

Kopiorama (urzadzenie kopiujce) jest nagpnym niezbednym uradzeniem. Forra
offsetowaprzygotowuje si poprzez kopiowanie stykowe mosata Do dyspozycji § jednak
takze piyty o podwyszonej czutogi, umodiwiajace kopiowanie projekcyjne. Gltownegei
sktadowe kopioramy do kopiowania stykowego zmdio swiatta, dozownik$wiatta oraz
prézniowa kopiorama. Zadaniemddta swiatta jest zapewnienie rownomiernegdweetlenia
calej powierzchni kopioramy, przy czym czas\weetlania wynosi zazwyczaj okoto | minuty.
Najczesciej wykorzystywanymizrodtami swiatta s rteciowe lampy metalohalogenowe,
tj. lampy wysokopgzne, w ktorychswieca pobudzone pary ¢ti z dodatkiem jodkow galu
i/lub zelaza. Rbwnomiernoshawietlenia ramy okrdona jest przez odlegtosirodiaswiatta
i geometrg reflektora, odbijajcegoswiatto na montaz plyte. Zrodio swiatta powinno by
punktowe, tj. swiatto powinno promieniowa ze stosunkowo matej powierzchni, bo
w przeciwnym przypadku wzrasta niepatany efekt podgietlenia.

Kontrola ekspozycji (nawietlania) odbywa si na podstawie impulséw. Jeden impuls
wyraza okrdlong ilos¢ wypromieniowanej energii. Jej wartofite zmienia s przy zmianie
wydgnosci zrodta swiatta, przy wahaniu nagtia w sieci ani tez wiekiemzrodia swiatta.
Pomiar impulséw umoliwia ekspozymetrza pomoa czujnika umieszczonego w zegu
zrodta iatta (na brzegu kopioramy).

Zadaniem kopioramy praiiowej jest zapewnienie w czasie $aetlania doktadnego
styku pomkedzy czscia rysunkows montau a warstw kopiowa, na poziomie tygcznych
czesci milimetra na catej powierzchni moma Styk zapewnia &i przez wytworzenie
poddsnienia, odcigajac powietrze z wnetrza na zewna.
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Rys. 5. Kopiorama stykowa [14, s. 124].

Nawet przy doktadnym styku warstwy rysunkowej maota warstwa kopiowa podczas
nawietlenia dochodzi do podéetlenia, podkopiowania. Przy pozytywowych plytach
poddwietlenie lub podkopiowanie oznaczze promienieswietine dostag sic na warstw
kopiowg takze pod elementem rysunkowym — drudaym formy kopiowej. Rezultatem jest
zmniejszenie rozmiaru tego elementu na formie drukoWejy ptytach negatywowych jest
odwrotnie — elementy drukage na formie drukowej ulegajpowigkszeniu. Przyczyngest
przede wszystkim ugcie swiatta na granicy midzy elementami drukagymi
I niedrukupcymi montau, rozproszenieswiatta w warstwie kopiowej oraz obecnosé¢
promeni swiatta, dochodzcych uko§ie na powierzchgiwarstwy. Przy niedoktadnym styku
zakres podivietlenia wyrahie skt zwigksza i moe prowadzt nawet do zaniku drobnych
elementow drukujcych. Bhd ten przejawia si zazwyczaj lokalnie i przy kontroli
powierzchni formy drukowe] nie musi zostzauwaony. Elementy drukace mog sSie
skopiowa, jednak w czasie drukowania w wyniku ich naruszeroganzaniknaé— zetrzé sie
w wyniku zmniejszonej wytrzymatas.

kopiowanie 40% kopiowanie
na plyte pozytywowg na plyte negatywowg

40%

44%

Rys. 6. Podwietlenie i jego wptyw na zmiany rozmiaréw punktéw rastrowych [14, s. 125].

Krawedzie ckcia filméw na montaach tworz niepozglane elementy drukage
w podaci sladow kravedzi ciecia. Zjawisko zmniejsza &i gdy krawedzie fiimu s
prodopadte i gtadko obete. Z powodu matego rozmiaru obecnadddéw po czstkach
kurzu i krawedziach cgcia stwierdzamy niekiedy dopiero w czasie drukowania.

Negatywny wplyw castek kurzu, a przede wszystkim odigch krawedzi moina
zniwelowa bezpofednio przy nadietlaniu, poprzez riavietlanie przez foli rozpraszajca
badz przez przeeksponowanie (déaze n&wietlanie), tj. intensyfikagj czynnikow
zwickszajacych stopié poddvietlenia.

Folia rozpraszara, ktOra jest umieszczona peauiy zrodiem swiatta a montagm,
powodug zwkkszenie udziatu ukaode padajcych promieniswietlnych, co prowadzi do



wyraznego podkopiowania, a naphie do zaniku bardzo drobnych, niepdaaych
elementow drukujcych, ktére powstalty w wyniku obecrmsczasteczek kurzu i kragdzi
ciecia. Plyta jest nasietlana w dwoch etapach: najpierw bez folii rozpraga, a naspnie

z folia rozpraszajca. Do na&wietlenia podstawowego wykorzystujee svO—80% czasu
naswietlania, okrelonego jako optymalne, ganadwyka wykorzystana zostanie do
naswietlenia przez foli rozpraszajca.

Druga moZiwoscia jest przeeksponowanie ptyty. Aby elementy drakej nie ulegty
usZodzeniu, naleg uzy¢ maski. Maska jest samodzielnym mamta, na ktorym ogci
obrazu przystontte s czerwonafolia nieprzepuszczaga promieniowania aktynicznego,
tj. czynnego fotochemicznie (tu niebieskiego) -$wiatlane g tylko marginesy i miejsca
niezawierajce rysunku.

Optymalne naswietlenie plyty

Naswietlenie (iloczyn natzeniaswiatta i czasu nawietlenia) musi b§ dostatecznie de;
aby zaszly odpowiednie zmiany w warstwie kopiowej. Nadmiernezlkszianie nswietlenia
oddzialuje negatywnie, tj. ulegaj pogorszeniu wkxiwosci formy. Kaxy producent
presensybilizowanych piyt offsetowych oferuje informacje wystamsajdo okrélenia
optymalnej warto€i nawietlenia. Podstaw jest wykorzystanie skali szamg przy czym
gestos¢ optyczna zazwyczaj wzrasta na niej skokowo od 0,18,t6. Skala ma zazwyczaj
13 pol. Skala szarok przy kadym montau umieszczana jest na formie poza strefuku
ewentualnie na odcinanej ¢&i arkusza. Po wywotaniu otrzymuje: siopi¢ skali. Optymalne
naswietlenie przy pozytywowej warstwie jest np. wtedy, gdyierwszych trzech pol na
formie drukowej (tj. zD = 0,15 do 0,45) usuela zostanie warstwa kopiowa. Ngste pola
okreslaja kontrastowos¢ warstwy — im mniej dzie pol przejciowych, tym warstwa jest
badziej kontrastowa. W przypadku ptyt negatywowych gagfe s¢ podobnie. Jest to tylko
jednaz metod okrd#&nia ndwietlenia optymalnego.
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Rys. 7. Skala szargi (b) i jej kopie na pozytywowej (a) i negatywowej (c) formie presensybilizowanej [14, s. 127].



Wywolywanie

Celem wywotywania jest usugtie warstwy kopiowej z niedrukagych miejsc formy
poprzz jej rozpuszczenie w wywotywaczu, opartym na alkalicznym roztworze wodnym.
Wywotywanie przeprowadzacsrecznie lub w automacie do wywotywania (wywotywarka).
Lepsze wyniki otrzymujemy przy stosowaniu wywotywarki. Problemem jest zapewnienie
statej aktywnogi wywotywacza w automacie.

Czynnosci wykonczeniowe wykonywania formy

Do aynno&i wykonczeniowych nale m.in. hydrofilizacja, retusz czy korekta oraz
konsewacja formy. Zadaniem operacji hydrofilizacji w przypadku ptyt pozytywowych, ale
takze negatywowych jest neutralizowanie pozostEteédywotywacza na ptycie i poprawienie
hydrofilowosci elementow niedrukagych formy. W przypadku, gdy z przygotowanej formy
nie bedzie s¢ drukow& od razu, dobrze jest fogmzakonserwowact]. nanig¢ na jej
powierzchn¢ cienka warstwe rozpuszczalnej w wodzie polimerowej warstwy ochronnej
(zagumowanie lub zadekstrynowanie). W przypadku wywotywania maszynowego procesy te
moga by¢ przeprowadzone w jednym udzeniu.

Jednyn z najwikszych problemow pracy z pltytami pozytywowymi jest keoaigosé
korekty ujemnej, tj. usuwania niepadanych elementéw drukagych §ladow po drobinach
kurzu, cietych krawedziach i tdmach klejcych) za pomocaspecjalnych korektorow.

Dla kopisty korygowanie jest procesem pochiagugin duno pracy i czasu; bywaze
wykonuje to take drukarz. Przy pracy z ptytami negatywowymi praktyezmie stosuje si
korekty ujemnej, jegli monta negatywowy zostat dobrze wykonany, tj. zostat pozbawi
przeswitbw w miejscach niedrukagych. Korekty dodatnie asrzadziej spotykane, ale
modiwe. Mozma do tego wik specjalnych otéwkow korektorskich, umiodiajacych
dodakowe wytworzenie elementéw drulgaych na formie.

Wytrzymatos¢ formy drukowe] moma zwkekszye poprzez jej termiczne hartowanie
(wypalanie), tj. ogrzanie do temperatury okoto 230°C w czasie 1-10 minut. Przeprowadza si
je przede wszystkim przy ptytach pozytywowych. Wypalanie powoduje nawet 2,5-krotne
zwigkszenie wytrzymatas formy.

Technologie CTP wykonywania form offsetowych

Wprowadzenie technologii Computer-to-Plate (CTP) jest wynikiememaz do
przesungcia procesu cyfrowego takzna przygotowanie form drukowych poprzez owkura
naswietlania filmow form kopiowych. Przyspiesza to prqcesuwa czs¢ problemow oraz
oszxzedza koszty sity roboczej i materiatow.

Rozwinigto rézne warianty przygotowania form offsetowych w technal@jiP. Polegaj
one na zapisie promieniem lasera na warstwaetatto i termoczutych lub wykorzystaniu
mebdy ink-jet badz nawietlaniu poprzez siatkgmodulacyjna W urzdzeniach CTP,
wykorzystupcych zapis za poma@c promienia lasera (z réych obszarow widma),
wykorzystuje s¢ dwie podstawowe grupy piyt, tzw. konwencjonalne pigyP oraz piyty
termoczute.

Konwencjonalne ptyty CTP

Konwencjonalnymi ptytami CTP aspiyty, do nawietlenia ktorych wykorzystuje si
promeniowanie z nadfioletowej, a przede wszystkim widocznejazvidma. W zasadziess
to zmodyfikowane typowe pityty wykorzystywane do przygotowania form offsetowych przez
kopiowanie stykowe lub projekcyjnea 3o na przyktad negatywowe piyty fotopolimerowe
AgX/DTR i ptyty fotochemiczne z czarmaaskaAgX (halogenosrebroyy.

Piyty fotopotimerowew stosunku do ptyt klasycznych magwigkszona swiattoczutosc
i odpowiednio dobranaczutos¢ spektralna (widmowa). Wymagaj bardziej wydajnych
laserow niz ptyty AgX/DTR. Starsze typy ptyt wymagaty ich wygrzania po néwietleniu,
co dopéniato proces sieciowania i zapewniato nierozpuszczalneaéstwy w miejscach



elementéw drukuacych. Nowsze typy piyt o podwrgzonej czutodi nie wymagaj
wygrzewania przed wymywaniem. Wytrzymatogéyt moz dochodzi do 300 000 odbitek,
a po hatowaniu termicznym do ponad | miliona.

Piyty AgX z transmisja dyfuzyjng — AgX/DTR

| | |
warstwa AgX v l v l v
warstwa barierowa mﬂm\ﬂﬂﬂﬂﬂﬁj [AAAAAALLLA]
warstwa redukcyjna —
podioze Al

naswietlanie wywalywanie, PO UsuUNigciu warstwy
dyfuzja srebra fotograficznej
i utrwaleniu
Piyty fotopolimerowe

warstwa ochronna i ¢ |

warstwa —_pzz 7|
fotopolimerowa 3
podioze Al naswietlanie wygrzewanie po wywolaniu
i hydrofilizacji

Ptyty fotopolimerowe z maskg AgX

il SAAAAALAL

Y YYYY

/

warstwa AgX

warstwa
fotochemiczna

podloze Al

wywolywanie, na$wietlanie UV
utrwalanie, calej powierzchni
wytworzenie maski

po usunieciu maski
i wywolaniu

naswietlanie

Rys. 8. Schematy przygotowania formy offsetowej z konwencjonalnych piyt CTP [14, s. 135].

Piyty fotochemiczne z warstwAgX. Naswietlanie promieniem lasera i p@gjsza
obrébka warstwy AgX tworz na powierzchni fotochemicznej warstwy kopiowej czarna
maske, ktora stuy jako forma kopiowa. Po &aietleniu catej powierzchni (przez magke
nagepuje klasyczne wywotywanie, w czasie ktorego usuwgawsirstwe kopiowa z miejsc
niedrukujacych. Czutos¢catkowita i spektralnaastakie same jak przy ptytach AgX/DTR.
Wiasciwosci formy s takie same jak przy ptytach klasycznychazdznica, ze jakosé¢formy
jes wyzsza z punktu widzenia maksymalnej liniatury rastrekresu odcieni.

Plyty termoczule

Piyty termoczute dzieli gina ptyty | i Il generacji. Wspdélngechaptyt obu generaciji jest
ich nawietlanie promieniowaniem z podczerwonejegz widma, tj. 800-1100 nm,
wytwarzanym przez wysoko wydajne diody laserowe i laser YAG. piyty | generacji
wymagaj mokrego wywotania chemicznego. Termoptyty Il generpg n&wietleniu nie
wymagap witasciwie zadnej dalszej obrobki.

Temoptyty | generacji wykorzystaj ptyty z warstwami termorozpuszczalnymi,
termoutwardzalnymi i hybrydowymi.

Przy ptytachtermorozpuszczalnych w miejscach, na ktére padto promieniowanie IR,
tj. w miejscach niedrukagych rozpuszczalnossic zwicksza. Po n@avietleniu wywotywane
sa w alkalicznym roztworze wodnym. aS odpowiednikiem pozytywowych piyt
fotochemicznych.

Piyty termoutwardzalne oparte sa termicznie inicjowanej polimeryzacji (polimeryzacj
termiczna). Poniewazakres polimeryzacji nie zawsze jest dostateczngsawta przed wywotaniem
w alkalicznym roztworze wodnym, konieczne jest wygrzewanie w temperaturze okoto 140°C.

Niektore typy ptyt termopolimerowych mpa take nawietla¢ w kopioramie.
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Rys. 9. Schematy przygotowania formy offsetowej z termorozpuszczalnej ptyty CTP | generacji [14, s. 136].

Termoptyty hybrydowemaja na powierzchni typow warstwg fotochemiczna, na ktorej
jes warstwa termoczuta, nieprzepuszaezaj promieniowania UV 1 widzialnego.
Przy nawietleniu laserem IR w miejscach napromieniowanycre@uty elementy drukage)
warstwa rozklada gi a po wyptukaniu powstaje obraz pabty funkcg formy kopiowej.
Po nawietleniu catej powierzchni warstwa fotochemiczna ctreozpuszczalnosé za
po wywotaniu otrzymamy forradrukowa

Temopiyty Il generacji dzialaj na zasadzie termorozkiadu (termoablacji)
i termotransferu albo wykorzystupolimery termokonwersyjne

Plyty z polimerami termokonwersyjnymi
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termokonwersyjna Jv Jv Jv Jv Jv drukujace niedrukujace
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podioze Al
naswietlanie IR forma
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Rys. 10. Schematy przygotowania formy offsetowej z ptyt termicznych CTP Il generacji [14, s. 137].

Plyty z warstwg termorozkladalng (termoablacyjng)
W miejscach nadietlonych dochodzi do podvgzenia temperatury o kilka stopni.
W wyniku tego warstwa traci adhezglo podtoa i rozkiada si (ablacja). Pozostatok po



rozkltadzie mona usunadprzez przetarcie ptyty. Wierzchinwarstwajestzywica silikonowa
(do dwkowania offsetowego bez nawahia) lub polimer hydrofilowy (do drukowania
offsetowego z nawihniem). Czutos¢ jest stosunkowo niska.

Piyty termotransferowglaser ablation transfer — LAT). Tego typu piyta sklada si
z polestrowej folii donorowej i ptyty aluminiowej. Na podieransparentnym PEZnajduje
sie warstwa, ktéra absorbuje promieniowanie, na niej dujaj s¢ oleofilowa warstwa
zywicy, zwigzana z phyd aluminiowg. Poprzez dziatanie impulsu cieplnego npsje rozktad
pierwszej warstwy i powstawanie produktow gazowych (mikroeksplozja), padeniem
ktorych cienka oleofilowa warstwa przenost sia aluminium i powstaje element druiy.
Po usungciu donorowej folii PET otrzymuje sigotowaforme drukowa
Plyty z polimerami termokonwersyjnymi

Przy tym typie plyty na podi@ aluminiowe naniesiona jest warstwa polimeru, kigoy
otrzymaniu impulsu cieplnego od lasera 2Riienia swoje wigciwosci z hydrofilowych na
oleofilowe, co powoduje powstanie elementu drakego. Wytrzymatos¢ takich ptyt wynosi
okoto 50 000 odhvek.

Wspolnymi cechami form przygotowanych z wykorzystaniem promieniowania cieplnego
IR, tj. ptyt termoczutych & wysoka rozdzielczo$¢ wysoka ostros¢ krawdzi punktow
radrowych bez otoczki, zwkszona tolerancja daietlenia, wysoka stabilnosé¢ zdolnosé
reprodukcji, niezmiennos¢ wkasciwosci po nadwietleniu. Przy niektorych plytach jest
moAiwoéé pracy przyswietle dziennym.Zadna piyta termoczuta Il generacji nie wymaga
obrébkipo nawietlaniu.

Rozwigzania konstrukcyjne urzagdzen CTP do wykonywania form offsetowych

Sposobynawietlania w technice CTP moa podziek na trzy grupy:

— nawietlanie piyty utoionej wewnirz be¢bna (internal drum - ID),
— nawietlanie ptyty utobnej na zewnigz b¢bna (external drum - ED),
— nawietlanie piyty utobnej ptasko (flat-bed - FB).

Kazda naswietlarka sktada si z kilku podstawowych elementows $o: laser z optyka,
sydem kierowania i odchylania promienia na powierzchni ptyty, system ukladania
i mocowania ptyty do navietlania, elektronika steraga. Niektore nagietlarki automatyczne
podadaj ponadto system wktadania i wyjmowania ptyty Zwigtlarki.

ED (external drum) ID (internal drum)

sygnal sygnal
cyfrowy cyfrowy

| I gy WURCE
aSEL wierciadlo | .
> A

soczewka

forma drukowa

FB (flat-bed) sygnat cyfrowy

soczewka

system KD
zwierciade!
o

Rys. 11. Schematy navietlania ptyty promieniem lasera wévaetlarkach CTP [14, s. 138].



Naswietlarki z begbnem wewnetrznym

Zasada ndwietlania jest taka sama jak przysméetlarkach bnowych do filméw z 4
roznica, ze wykorzystany laser jest do stosowany swoimi parametdo niektorych typow
ptyt CTP o niszej czutogi. Niektére firmy w nawietlarkach ptyt wykorzystuaj wysoko
wydgne lasery potprzewodnikowe, ktorych optyka znajdugevsipoblizu powierzchni piyty,

a ktée obracaj sie wokét osi béna.
Naswietlarki z bebnem zewnetrznym

Piyta drukowa jest zamocowana na zetknavirujacego bbéna. Stopniowe nadetlanie
wykonywane jest gtowig zapisujca, przesuwajca Sic rownolegle do osi Hgna. Pedkosc
obrotw bebna jest ograniczana do 300-600 (maks. 2000) na nmegayszenie szybkad
naswietlania osiga s¢ poprzez wykorzystanie wkszej iloci promieni zapisujcych,
wytwarzanych przez jedngtowice Ueden laser), lub wykorzystanie akszej iloZi
jednopomieniowych gtowic zapisagych, ktore poruszajsic wzdtuz osi cylindra. Molwa
jed takze kombinacja wymienionych systemow.

Naswietlarki plaskie

W tym przypadku istnieje najwtej wariantow. Przy pierwszym wariancie powierzchnia
piyty jest nieruchoma. Promidasera jest odchylany za pomowirujacego wielobocznego
lustra, z& na&wietlenie catej powierzchni piyty agla s¢ przesuwem elementu zapigtggo
ponadjej powierzchm. Mozliwa jest take wersja odwrotna — piyta przesuwa i stosunku
do &esci nawietlajacej. Niedogodnasia tej techniki jest romica diugogi drog promienia
lasera pome¢dzy srodkiem a brzegiem obrazu, co powoduje zmiany szeobktdmki lasera,

a o z kolei wptywa na jakosé@awietlania. Nasipnym wariantem jest nieruchoma ptyta, nad
ktOra w plaszczynie x—y porusza s element zapisagy. Promi@é lasera jest tu talkz
odchyany w osi x, ale nawietlanie wykonywane jest stopniowo w pasach lub blbkac
0 matej szerokad (okoto 20 cm). W celu przyspieszenia procesu maowykorzystéa wiccej
promieni zapisujcych lub wecej elementow zapisagych, pracujcych z jednym
promeniem kady.

Do ¢yfrowego nawietlania ptyty wykorzystuje girdzne zrodta promieniowania (lasera)
Z punkt widzenia typu lub te wydajnogci (od dziesitek mW, setek mW do watt),
w zaleznosci od catkowitej czutodi spektralnej eksponowanego materiatu i od techniki
naswietlenia. Najczsciej s to:

— agonowy laser jonowy 488 nm (Ar+),

— laser YAG o podwdjnej estotliwosci 532 nm (FD-YAG),
— laser YAG 1064 nm,

— laser helowo-neonowy 543/670 nm (He-Ne),

— laser fioletowy,

— wysoko wydajna dioda laserowa 830-870 nm (LD),

— dioda laserowa 650/670/680/780 nm.

Poszczegodlne typy laseréw roz sie zywotnogia, oshgana wydajnogia, sposobem
modulaji promienia lasera i innymi parametrami. Npzywotnos¢ laserow
potprzewodnikowych jest wytaie wyzsza nk lasera YAG, przy ich zdecydowaniezsizej
cene.

Naswietlarki pracuj z rémnag rozdzielczogia zapisu, wybrang z zakresu od 800 do
6000 dpi(l — 5 modiwych ustawien), w zalenosci od rodzaju formyub zawarto€i obrazu.
Przy gazetach, drukach tekstowo-kreskowych wykorzystujerazdzielczosédo 1270 dpi,
rzadko stosuje si wieksze. Przy drukach z rastrowanymi ilustracjami jednohgmi, ale
gtéwnie wielobarwnymi oraz przy drukach oekszych wymaganiach jakoiowych stosuje
si¢ rozdzielczo$¢2540 dpi i weksz.



Formy do offsetu bezwodnego

Offset bezwodny (bez nawdnia) wymaga specjalnych farb drukarskich i piyt
drukowych. Niedrukugce elementy formy zbudowane ¥ warstwy zywicy silikonowej
(2 um), ktéra charakteryzuje ¢ibardzo wysokim napciem powierzchniowym. Farba
drukaska wiaciwie nie zwilza jej powierzchni, a adhezja farby do warstwy jegszi niz jej
koheja. Po kontakcie farby z walkdwa j nadajcych z powierzchai elementow
niedrukujacych nastpuje odejcie farby od zywicy silikonowej, tzn. farba nie jest
przenoszona przez miejsca niedrujad.

[ montaz pozytywowy r— montaz negatywowy
Y ;

e s |

¥

1 Pl [

elementy niedrukujace
lﬁ b elementy drukujace

Rys. 12. Schemat przygotowania formy offsetowej do drukowania bez #enal z ptyt pozytywowych
i negatywowych : 1 — folia ochronna, 2 — warstwywicy silikonowej, 3 — warstwa kopiowa,
4 — warstwa p@rednia, 5 — podize aluminiowe [14, s. 133].

Koheja farby jednak spada ze wzrostem temperatury. Konsekyvgrstj fakt,ze przy
okreslonej temperaturze (okoto 30°C) farba zaczynapryenoszona rownigorzez elementy
niedrukujace, forma zaczyna tonowaPrzyczyna podwyszonej temperaturyasczynniki
Klimatyczne, ale przede wszystkim temperatura poycstayy zespole farbowym. Dlatego
magyny przeznaczone do offsetu bezwodnegoanvepdne chtodzenie watkow zespotu
farbowego. Chitodzenie watkow zespotu farbowego lmezjest take za pomog strumienia
zimnego powietrza. Przy drukowaniu na maszynach matoformatowych i matych naktadow
chtodzenie nie jest nieztine.

W rzeczywistogi takze przy drukowaniu offsetowym bez naxahia istnieje ,zwitanie”.

Famba drukarska zawiera malos¢ oleju silikonowego, ktéry zmkcza powierzchri zywicy
silikonowej i powoduje jej lekkie mgnienie (dyfunduje do wewtrz). Skutkiem jest
wytworzenie bardzo cienkiej warstwy oleju niskowiskozowego — warstwy granicznej, ktéra
zapobiega adhezji warstwy farby na powierzchni niedagyagh elementéw formy.

Do przygotowania form drukowych z momga negatywowych i pozytywowych
oferowane g presensybilizowane ptyty offsetowe. Ich budowa jest podoWarstwa
ochronna chroni ptyt przed uszkodzeniami, zabezpiecza przedegest tlenu i utatwia
doktadny styk. Montae musz spetnid@ normalne wymogi. Navietlona ptyta wywotywana
jest w mieszance rozpuszczalnikbw organicznych. Powpduje peznienie silikonowej
warstwy w miejscach niegavietlonych (o obnionej adhezji), a kolejne mechaniczne procesy



obrébki powoduw rozwarstwienie warstwy silikonowej bez rozpuszczanid S
w wywotywaczu. Powoduje to wysokaywotnos¢ wywotywacza, tj. | rok w automacie,
ewentalnie naley go tylko czasami przefiltrowa Na wywotanej plycie mama
przeprowadzé korekty dodatnie i ujemneslady cktych krawedzi, czastek kurzu).
Wywotywanie mo2 by reczne lub maszynowe w wywotywarce.

Offset bezwodny oferuje wcej udogodnig w stosunku do offsetu klasycznego. Formy
maja lepsze wigciwosci reprodukcyjne — osga s¢ wicksze nasycenie petnych powierzchni
(apli) przy takim samym wzrase rastrowych wart@i tonalnych. Mona osagna¢ wigkszy
zakres odcieni i lepsz reproduka szczegotdw wswiattach i w cieniach. Dzki brakowi
udzidu wody w procesie drukowania optymalfakos¢ odbitki otrzymuje si szybciej, co
minimalizuje ilos¢ makulatury. Powstaj oszczdnoLi wynikajace z wyeliminowania
nawilzania.

Z offsetem bezwodnym wia sic jednak take niedogodnadi. Wyzsza jest cena piyt,
a w zwiazku z tym take form (obecnie prawie 2,5-krotnie) oraz trochyzsza cena farb
drukaskich. Wkkszym problemem staje ¢sipylenie papieru, co wymaga zabudowania
urzadzen i usuwania drobnych zanieczyszfize powierzchni papieru za ponwpeszczotek
I zasysania. Zwgkszap si¢ koszty produkcji, poniewazespot farbowy musi ldychtodzony
(tetmmostatowany).

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jesfgzygotowany do wykonywantaviczen.

1. J&ie znasz techniki drukowania ptaskiego?

2. Jaki jest wplyw napcia powierzchniowego na wdeiwosci zwilzajace powierzchni
drukujacych i niedrukugcych formy offsetowej?

3. J&ie znasz sposoby wykonywania form offsetowych?

4. Czym powinno charakteryzowaie podtoz ptyt offsetowych?

5. J&ie znasz rodzaje podipio ptyt offsetowych?

6. J&ie znasz fotochemiczne metody wykonywania offsetowych form drukowych?

7. Jak zbudowana jest kopiorama?

8. Jakie czynniki maj decydujcy wplyw na optymalne nadetlenie piyty

presensybilizowanej?
9. Jakie znasz technologie CTP wykonywania form offsetowych?
10. Czym charakteryzasiec formy do offsetu bezwodnego?
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