Charakteryzowanie technologiczno-eksploatacyjne skanerow

Skanery g podstawowymi urzdzeniami do wprowadzania wszelkiego rodzaju obrazow
do systemu komputerowego zapisanych na papierze lub n&kaci transparentnych (np. na
folii). Praca skanera polega na przeksztatcaniu obrazu na sygnaty elektryczne, formatowaniu
ich w pliki zrozumiate dla systemu komputerowego, przeksztatcaniu pliku zgodnieaz wol
operatora i wprowadzaniu go do paoii komputera (operacyjnej lub zewrenej). Tak
przygotowany plik zapisanej informacji m®zby¢ przetwarzany za pomacprogramow
aplikacyjnych. Wgkszo$¢ skanerow jest przystosowana do analizy obrazéw kolorowych.
Niektore starsze typy skaneréw przetwagdeflynie obrazy czarno-biate.

Skanery znajdgj powszechne zastosowanie do wprowadzania danych do systemu
komputerowego przez wtkownikéw indywidualnych w domu lub w biurze, w pracach
poligraficznych do tworzenia sktadu publikacji, w pracachazamych z przygotowywaniem
materiatow reklamowych, do analizy jakbskopiowanych rysunkéw i tekstow. Skanery
znajdup takze szerokie zastosowanie w handlu, eeznych i ladowych czytnikach kodéw
kreskowych uywanych praktycznie w kalym stoisku sprzedst w sklepach detalicznych
i supermarketach.aStakze uzywane w bankach do analizy poprawecio§ porownywania ze
wzorcami podpiséw klientow. Skaneryywane g takze w bankach do analizy poprawids
i porownywania ze wzorcami podpisow klientéw.

Skanery wielkoformatoweasstosowane przy opracowywaniu map i innych drukéw na
duzych arkuszach papieru lub folii. Skanery mazuywaé takze w biurach projektowych
przy konstruowaniu z wykorzystaniem systemow CAD, a dak# projektowaniu
i wykonywaniu, skomplikowanych ugdzen przestrzennych.

Rodzaje skanerow

W skanerze najwaiejszym podzespotem jest optyczny zespoét skeayujktéry zawiera
oswietlacz, uktad optyczny i zesp6t czujnikow fotoelektrycznych, zamigoyaeh obraz na
sygnaly elektryczne. Zespdt skamwy przesuwa si wzgledem analizowanego obrazu po
podtozu albo odwrotnie — papier z obrazem oryginatu przesugvavaglcdem nieruchomego
zespotu skanagego.

Ze wzgkdu na sposéb realizowania ruchéw zespotu skaegp wyronia skt skanery:

— reczne,

— rolkowe,

— plaskie,

— wielkoformatowe,
— przestrzenne.

W poligrafii praktyczne zastosowanie rpdylko skanery ptaskie i lspowe, pozostate
stosowanesgsporadycznie.

Skanery ptaskie — stanaywnajbardziej popularngrupe skaneréw. W prostych skanerach
ptaskich dokument skanowany jest ktadziony na szybie, podobnie jak w kopiarkach, strona
zapisang do dotu, i jest przykrywany zwykle elastyczmpokrywa Jeden z rogow
przezroczystej piyty, na ktorej jest kladziony skanowany dokument, zaznaczony jest strzatka
wskazujca, gdzie powinien by on umieszczony. Podczas skanowania dokument pozostaje
zwykle nieruchomy, a wzdiuhiego pod szklanptyta przesuwa si oswietlacz skanera.

W duzych, profesjonalnych skanerach ptaskichvietlacz jest nieruchomy, a przesuwa si
wozek transportowy z ptasko potmitym na nim dokumentem.é@ietlacz skanera zawiera
liniowe zrédto swiatta (np.zaréwke halogenow) i odbhsnik ostaniajcy, kierupcy odbite



promienie poprzez szczelima skanowany dokument. Ostona manie roézne ksztaity, ale
zawsze jej powierzchnia wewtnzna jest bardzo dobrze wypolerowana tak, aby dobrze
odbijata promienieswietine. Promienie z liniowegdrédta swiatta po odbiciu od ostony
odbijajace] @ skupiane na skanowanym dokumencie, gdzigoiawo % pochtaniane przez
zabarwione punkty obrazu. Odbita od dokumentyzia swiatta przechodzi przez uktad
optyczny (sktadaiy sk zwykle z dwoch zwierciadet ptaskich, umieszczonychunomym
wozku i nieruchomego obiektywu szerokokago) i jest skupiana na elementach fotoczutych
uktadu CCD.

W skanerach kolorowych wdetlacz zawiera liniowerddto swiatta biatego wytwarzage
wiazke, ktéra po odbiciu od skanowanego dokumentu .jestlalza na trzy cgci. W torach
tych wiazek § umieszczane filtry barw podstawowych RGB. Filtry gandoy¢ umieszczone
takze dopiero przed matrygelementdw fotoczutych.

Podzas skanowania wdetlacz i wozek z lustrami ptaskimi przesuwea swvzdiuz
skanowanego dokumentu. §kos¢ przesuwu odietlacza jest 2 razy wksza nk predkosé
przesuwu woézka z lustrami. W ten sposéb droga optyczazkivdwietlnej .jest zawsze taka
sama i na elementy CCD rzutowany jest ostry obraz skanowanego dokumentu.

Stosowane obecnie skanery kolorowe dnoprzebiegowe, realizujskanowanie
w trakcie jednego przesuwu ukiadu skaeepo. Skanery ptaskie mapardziej precyzyjna
budowe niz skanery rgzne. Zapewniaj one rozdzielczos¢optyczna rzedu 1200 ppi
w poziomie i 2400 ppi w pionie. Umbwiaja korygowanie skanowanego obrazu, jego
odrosci, kontrastu i zabarwienia, zarowno na catej povadenz, jak i w poszczegoélnych
czgsciach obrazu. Mdiwe jest te skalowanie obrazu (tzw. zoom — peWszanie lub
zmniejszanie obrazu), obracanie, wklejanie obrazoustkpwych. Wszelkie zmiany obrazu
realizowane g przez elektroniczne przetwarzanie zeskanowanego pyj&dnie zzyczeniami
opegatora. Do skanerowaszwykle dohczane odpowiednie programy skagug realizujce te
funkge. Skanery ptaskie as stosowane w typowych pracach biurowych, a ¢akio
opracowywania publikacji w systemach DTP oraz innych prac zbobmprzygotowalni
poligraficzne;j.
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Rys. 8. Schemat technologiczny skanera ptaskiego.



Skanery bbnowe. Cechagharakterystyczna skanerowlmowych jest cigle obracajcy
sie przezroczysty beben, na ktérym mocowany jest (przez przyklejeniapsieay dokument
transparentny lub refleksyjny. Skanerybhewe g§ zwykle bardziej skomplikowane od
skanerow ptaskich. Przy skanowaniu dokumentéw transparentnych zespétlaéza wraz
Z lustrem odbijajcym s prowadzone liniowo wzdtuosi bégna, obracarego st z duza
predkoscia obrotows. Przy skanowaniu dokumentow refleksyjnych wietlacz jest
prowadzony na zewrkz b¢ona wzdtuzego tworzcej.

Skanowanie jest realizowane po linii spiralnej watgm powierzchni dena. Wazka
swietlna po przejciu przez dokument transparentny lub odbiciu od dakuion refleksyjnego
jest dzielona na lustrach i przechodzi przez filtry RGB do fotopowielaczy.
W fotopowielaczach wytwarzany jest i wielokrotnie wzmacniany analogowy sygnat
elektryczny, Po wyciu z fotopowielacza sygnat ten jest przesylany daefvornika
analogowo-cyfrowego, umieszczonego w zespole sterowania skanera. Tam sygnat analogowy
jest zamieniany na sygnat cyfrowy i po jego uformowaniu w odpowiedni plik wysytany do
komputera lub pamci zewndrznej. Istnieje wiele wersji konstrukcyjnych skaneréw
bebnowych. Niektore z nich magizywaé matryc elementéw CCD zamiast fotopowielaczy.

Skanery bbnowe g urzadzeniami profesjonalnymi — ¢gto wykorzystuje si je
w ustugowych punktach poligraficznych do przygotowywania plikow sevejvych, do
poligraficznych prac reklamowych, do cyfrowego druku wielkonaktadowego. Wyposas
one w wyspecjalizowane programy do komputerowego przetwarzania, poprawiania i korekcji
barwnej skanowanych obrazéw. Obstuga skanerowndayych jest znacznie bardziej
skomplikowana w poréwnaniu ze skanerami ptaskimi. Skandmdwe charakteryzaijsie
duza rozdzielczogia, a tak#e duza wydajnogia skanowania. Ich rozdzielczosoptyczna
czesto przekracza 10 000ppi. Badgropularnogi jest wysoki koszt uegdzen.
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Rys. 9. Schemat technologiczny skaneegdhowego.



Parametry techniczno-eksploatacyjne skaneréw

Rozdzielczos¢éskanowania. Okréd liczbe analizowanych punktow skanowanego obrazu
na jednostkedtugo&i, Stosowangednostka.jest ppi (ang. pixels per inch — plamki na cal).
Rozromia sk rozdzielczoséoptycznai interpolowana.

Rozdzielczos¢ optyczna jest to rozdzielczodtzycznie motiwa do zrealizowania przez
uktad optyczno-mechaniczny skanera. Mee jest (i stosowane w kdym skanerze)
programowe, elektroniczne dodawanie punktéw do plikbw otrzymywanych w wyniku
skanowania przez uktad optyczny. Skanowany obraz jest wtedy opisywany prkeszawi
liczbe punktow, rozdzielczosékanowania wzrasta. Jest to tzw. rozdzielcZotérpolowana.
Takie tworzenie rozbudowanych plikow elektronicznych opisyth skanowany obraz jest
realizowane poprzez odpowiednie operacje obliczeniowe, Przyktadowo ragprasicdzy
kazdymi dwoma gsiednimi punkami zeskanowanymi przez ukiad optyczngpzma
dodakowo umiegi¢ jeden punkt o wlasnoiach beéacych sredni arytmetycznawilasnogi
punkbw sisiednich. W praktyce najegciej do elektronicznego zwkszania rozdzielczas
skanowania stosuje sibardziej skomplikowane zaleosci matematyczne, wkace optyczne
wiasciwosci sasiednich skanowanych punktow (staptenalny barwy, odcig jasnosg.

Dodakowe punkty nie wnogzzadnych nowych informacji o analizowanym obrazie, ale
stwarzaj modiwos¢ precyzyjnej korekty i programowego poprawiania jakoébrazu.
Rozdlzielczo$¢ interpolowana jest wielokrotnie wkisza od rozdzielcza$ optycznej,
Rozdzielczos¢ interpolowana stosuje sinp. podczas skalowania skanowanego obrazu, przy
zmianach wymiarow obrazu wejowego. Typowe warkoi rozdzielczéci optycznej to 600 x 1200 ppi,

a interpolowanej znacznie wgej (np. 4800, 6400 ppi), w zaleosci od potrzeb.

Fomat skanera okgét wielkos¢ dokumentow, ktére moa w nim zeskanowa Zwykle
mamy do czynienia z formatami A4 i A3. Nale zwréci uwag;, ze pole skanowania
ngczesciej jest nieco mniejsze npodawany przez producenta format skanera. Zeskanewani
petnego formatu A4 najezciej jest moiwe jedynie w skanerach o formacie oznaczonym
jako A4+. W skanerze o formacie oznaczonym jako A4 rége| faktyczne pole madiwve
do skanowania ma marginesy na oliaeh, na ktdrych nie moa dokonywé skanowania.
Dlatego przy zakupie skanera rigl@wzgkdni¢ sposob oznaczenia jego formatu.

Szybkos¢ skanowania jest okfmna poprzez czas trwania skanowania dokumentu
o formacie A4. W zaleazosci od klasy skanera szybkoskanowania maz by rézna. Naley
zwréci¢ uwag, ze zwykle jest ona podawana przez producentow w waack zawyonych,
nie uwzgkdniajpcych czaséw skanowania wghego oraz czasu przetwarzania
zeskanowanego obrazu (np. przy skanowaniu barwnym nie geagl czasu pasicconego
przez operatora na dokonanie korekcji plikow zeskanowanych obrazéw).

Skanowanie dokumentow czarno-biatych lub kolorowych. eks@os¢ produkowanych
skanerow stanowd skanery kolorowe, skarage zaréwno obrazy barwne, jak i czarno-biate.
Tylko nieliczne, specjalistyczne skanery $rzystosowane wytznie do masowego
skanowania obrazOw czarno-biatych. Ma to miejsce na przyktad przy skanowaniu koddéw
kreskowych.

Glebokos¢ kodowania barw — okéta liczba bitdbw opisujcych kady punkt barwy.
Dotyczy ona kadej barwy podstawowej, mowi o liczbie odcieni barvBrzyktadowo
przy gkbokogi kodowania 8 mdiwe jest do uzyskania®2= 256 odcieni kadg barwy
podsawowej w zakresie RGB Nalg zwrdck uwag;, ze podawana przez producenta
giebokas¢ kodowania, np. 24, wskazujee piksel kadej barwy podstawowej zapisany jest
przez 24 : 3 = 8 bitdbw. W ten sposob mazuzyské 256 odcieni kadej z barw i ogoélnie
ponal 16milionéw odcieni barw.

Skanowanie dokumentow transparentnych Skanery ambgé przeznaczone do
skanowania jedynie obrazow' zapisanych na papierze (materiale refleksyjnym), zdedtak
skanowania obrazéw zapisanych na folii i innych materiatach transparentnych



(np. diapozytywow i negatywow fotograficznych). Skaner przeznaczony do skanowania
dokumentow transparentnych jest wypassy w szereg dodatkowych, wstawianych do
skanera szuflad z ramkami do wktadania odpowiednich formatow dokumentow
transparentnych (filmoéw fotograficznych 36mm, typowych formatdw klisz fotograficznych).

Rodzaj interfejsu. Przy charakteryzowaniu skanerazpale/zgkdnic takze, w jaki rodzaj
interfejsu jest on wyposgany. Najbardziej popularneaanterfejsy USB, LTP, rzadziejas
stosowane interfejsy SCSI. Interfejsy USB naftzej a1 wykorzystywane do poakzenia
skanera do komputera. Jest to wygodne, gdkaner moe by podhczany przez nie
w trakcie pracy komputera. Interfejs USB zapewnia dszybkos¢ transmisji danych.
Interfejs LPT jest bardziej przestarzaly i ze wggl na mat przepustowos¢ zdecydowanie
wolniejszy. Wycie interfejsu SCSI w patzeniu z Windowsem NT jest bardziej ktopotliwe
(np. @esto wymaga uruchomienia skanera przed uruchomienienpkiana).

Programy skangge i przetwarzage barwe Do kazdego skanera producenci sictap
programy sterujce prag skanera, cgto take programy do przetwarzania barwy i szeregu
korekcji modiwych do wykonania podczas skanowania. Bardzo popylgest podstawowy
program obrébki obrazéw barwnych Photoshop (w kolejnych jego wersjach). Niektére
skanery wyposane § w programy optycznego rozpoznawania znakow pisdiski€R
(ang. Optical Character Recognition).

Dobor skanera do systemu DTP

Planujpc zakup skanera, przede wszystkim malewrécié uwag na jego przyszie
zastosowania i ustali jego wia&ciwosci, jakie te zastosowania narzugajWigkszosé
czotowych producentéw skaneréw klasyfikuje je pod wdgin zastosowan na trzy duz
grupy:
— skanery eksploatowane w warunkach domowych i w matych biurach,

— skanery wykorzystywane do celow malej poligrafi (stosowane w agencjach
reklamowych, w systemach DTP — w opracowywaniu publikacji matonaktadowych,

w tworzeniu ulotek, folderdéw itd.),

— skanery profesjonalne: wykorzystywane w cyfrowej przygotowalni  drukéw
wielkonaktadowych, w projektowaniu wdzer, w badaniach naukowych.

Nabardziej rozpowszechnionea sskanery pierwszej i drugiej grupy. WKszosé
producentéw w specyfikacjach sprzedawanych skaneréw podaje ich najbardziej podstawowe
wiasciwosci:

— rozdzielczoséoptyczna

— rozdzielczosdnterpolowang

— format skanowanego dokumentu,

—  Okbig barwy,

— interfejs,

— wymiary,

— Mmag,

— parametry ekonomiczne: koszt skanera,
— okres gwaranciji.

Ze wzgkdu na uytkownika w zastosowaniach domowych w matych biurach
wazne ¢ takze takie parametry, jak: rodzaj stosowanej technol@gidzaj stosowanego
fotoczujnika: CCD lub CIS), gptos¢ optyczna, rodzaj oprogramowania gi@onego do
skanera (whczonego do uktadu stengego skanera i dg@tzonego, stuzacego do obrobki
zeskanowanych plikdw), szybkos&kanowania, wytwarzany podczas skanowania hatas.
Bardziej wymagajcy i wykonupcy bardziej zaawansowane skanowaniaytkcwnicy
zwracap uwag takze na wyposzenie skanera w przystawkgb w na state zamontowane
elementy umaliwiajace skanowanie slajdéw i negatywow, ribsé dokonania kalibracji
barwy skanera.



Wigkszos¢ produkowanych skanerow ma zupetnie wystarcaaj rozdzielczosé
optyczna (np. rzdu 1200 lub 2400 ppi) i indywidualny ytkownik raczej powinien
zastanowt sig, jaka rozdzielczos¢powinien stosowa dla swoich zastosowia uwzgkdnic
wielkos¢ skanowanych dokumentéw, rozmiary otrzymywanych plikGw czas ich
przetwarzaniazeby czasy skanowania nie byty przy wysokich rozdzmigiach zbyt due),
dopasowa ja do parametréw ekonomicznych zakupu skanera. Zby chzdzielczosi mog
by¢ rzadko stosowane w domowych warunkach i jednoteemog wymag# bardzo
pojemnych pamgici do zapisywania zeskanowanych plikbwzytkownik powinien te
uwzgledni¢c rodzaj i rozdzielczos¢ drukarki, na ktérej hadzie dokonywat wydruku
zeskanowanych plikow.

Przewidywane rozmiary skanowanych dokumentow narzudapér formatu skanera.
Nalezy zwrock uwag, ze w przypadkach kiedy konieczne jest skanowanie bafpez
jakichkolwiek marginesow) powierzchni dokumentamdtowych, np. o wymiarach arkusza
A4, naley zastosowa skaner o odpowiednim formacie, A4+. Niektére skareifprmacie
A4 (bez +) nie mog zeskanowa catego dokumentu A4, zostawiajmate, ale wyspujace
marginesy powierzchni na obrzach, gdzie skanowanie nie jest . Dlatego producenci
czesto podaj wartosé pola skanowanego dokumentu, a nie ogolne stwierdzegaki jest
format skanera, ktore meawvprowadz uzytkownika w bhd.

Paametr gébia barwy wskazuje iloma bitami opisany jest punktwrg i pogednio ile
oddeni barw mona wyréni¢ przy skanowaniu. Dla domowego ytikownika gkbia barwy
8bitow jest zupetnie wystarczgja (teoretycznie zapewnia uzyskanie ponad 16 milionéw
odcieni barw). Naley zwrécié uwag;, ze podawane wartok giebi barw, np. 48, dotyez
trzech barw podstawowych RGB i w odniesieniu do jednej barwy majtos¢ 16, co jest
wartoscia wysoka

Wigkszos¢ produkowanych skaneréw jest wypssaa w uniwersalny interfejs
USB. Wyposaenie w dodatkowy port, np. SCSI 2, jest zalaele niekonieczna w wkszogi
zastosowa domowych. Wyposanie wyhcznie w wysg¢pujacy w starszych typach skaneréw
port rownoleglty obecnie jest jumieco przestarzate i mez powodowd problemy
w podhczeniu do nowych komputerow.

Jezeli uzytkownik ma ograniczone mbwosci przestrzenne w swoim domowym
stanowisku pracy komputerowej. powinien zwibciwag na wymiary skanera. Bige pod
uwag; rodzaj stosowanego fotoczujnika. nglgpametac. ze skanery z elementami CIg s
zdecydowanie bardziej ptaskie i fsze, ale jakos¢ ich skanowania w porownaniu ze
skanerami z elementami CCD jest nieco gorsza, chiogwgstarczajca dla wekszogi
zastosowa domowych.

Skanery bénowe z fotopowielaczampsstosowane raczej w poligrafiizniv warunkach
domowych i w matych biurach. Skanery wypasae w interfejs USB wymagajmniej
enggii i moga by¢ (w niektorych przypadkach, gdy stoswglementy CIS) zasilane przez
kabel USB bezpaednio z komputera, a nie przez kabel zagilag sieci.

Wartos¢ gestosi optycznej skanera mowi o jego zdolobdo rozréhiania drobnych
szczegbtow w bardzo ciemnych partiach skanowanych dokumentéw. Waaagdu 3,0
jest juz dobrym parametrem i jest zwykle podawana przy slkenterp osagajacych. Brak
danych co do gstoki optycznej w specyfikacji wikasnois skanera nie jest cechjemnaw
odniesieniu do skaneréw domowych i biurowych. W skanerach stosowanych w poligrafii
wartoséta jest podawana i €gto nawet przekracza warto3¢s.

Szybkos¢ skanowania i wytwarzany hatas moda¢ waznymi parametrami dla
uzytkownika. Szybkos¢skanowania zalgz bardzo mocno od stosowanej rozdzielczos
skanowania, Im wiksza rozdzielczosé¢, tym szybkos¢ bardziej maleje. Zal od liczby
skanowanych dokumentow i wymaganego komforiytkiowania.



Dla uztkownikow wykonuacych skanowanie nie tylko z dokumentéw reflesyjnych,
zapisanych na papierze wa cechajest mokwos¢ skanowania ze slajdow i negatywow
andogowych zdg¢ fotograficznych (z typowej tay fotograficznej o szerokok 45 mm),

a takze modiwos¢ skanowania innych formatow (np. 60 x 60 mm lub 690xmm). Tego
typu skanery s wyposaane w dodatkowe ramki mibe do zamontowania w skanerze lub
podadap je wbudowane na stale w konstrukcgkanera. Tego typu wyposmie jest
stosowane w skanerach bardziej profesjonalnych chociaielu uzitkownikdw
indywidualnych take ch¢nie z nich korzysta.

Bardziej wyspecjalizowane skanery posiadi@kze automatyczne podajniki skanowanych
dokurrentéw. Cecha ta zwykle nie .jest wymagana w skaneragawnikow domowych,
dokonupcych skanowania raczej sporadycznie.

Waznym elementem wyposania skaneraasprogramy skanowania, wypasie skanera
w sterownik TWAIN oraz ogsto dohczane przez producentow podstawowe programy apliteacy
do obrébki obrazu lub tekstu. Wyspecjalizowane skanery iogigprzeznaczone do rozpoznawania
tekstu — g wtedy zaopatrzone w odpowiednie programy OCR — mp&/mozpoznawanie liter.

Niektére skanery majmodiwos¢ zdejmowania gornej pokrywy, co jest bardzo wygodne
przy skanowaniu stron z kgek i grubych materiatow w broszurach.

Podstawowym kryterium wyboru skanera pozostaje zawsze zastosowanie skanera.
Uzytkownik musi przewidzi€ jakie materialy i w jakich warunkach dw skanowane
najczsciej. Oczywistym kryterium wyboru skaneratakze wzgkdy ekonomiczne.

Eksploatacja skanerow

Podczas pracy ze skanerem trzeba wykazareg czynnas, s to:
— podhczenie skanera do komputera i jego instalacja,

— uruchomienie i mocowanie skanowanego dokumentu,
— ustawianie parametrow skanowania,

— skanowanie wsgpne,

— przetwarzanie pliku wgpnego, korekcje,

— skanowanie zasadnicze,

— zapis pliku, archiwizacja,

— kalibracja skanera,

— obstuga zaawansowanych programéw skgnyah.

Podfaczenie skanera polega na gm#eniu go z komputerem kablem przezczh
interfejsu (USB, SCSI lub LPT) i wtzeniu zasilania. W niektérych skanerach zasilanigzemo
by¢ realizowane przez kabel interfejsu USB. Instalacja egiwskanera polega na realizaciji
kolejnych polecen uwidacznianych na ekranie monitora. Programy ingtedas dolaczane
przez producenta lub mpa je pobrédla danego typu skanera z Internetu.

Wazna czynnog<ia rozpoczynaca skanowanie jest umieszczenie skanowanego
dokunentu zrédiowego na plycie skanera plaskiego lub ndnie skanera bebnowego.
Dokument powinien zajmowa okreslone potoenie (wskazywane zwykle strzatky rogu
ptyty lub zaznaczane kreskami o#legacymi potozenie danego formatu dokumentu,
umieszczonymi na obudowie skanera). Dokument powidigéle przylegé do piyty lub
bebna. Mocowanie dokumentu na Wdmge realizowane jest zwykle przez przyklejanie
odankami specjalnej tany mocujcej. Naley zwrock uwag, ze zarowno piyta szklana, jak
I beben musz by¢ podczas catej eksploatacji skanera czyste. Ajlaje czyici¢ migkka
niepylaca szmatkai specjalna past antystatyczna Osadzony na ptycie lub brie kurz
I jakiekolwiek zabrudzenia bardzo pogargzayniki skanowania.

Nalezy tez zwrOck uwag na czystos¢ skanowanych dokumentow. Pege,
pomarszczenie dokumentu tak bgdzie widoczne w pliku otrzymanym po skanowaniu.
Szczegolnie czute na nierdwnomierngdétozenia dokumentu wzgtlem poditoa 1 skanery



z elementami czujnikowymi CIS, miapne bardzo malgiebie ostroci optycznej.

Jezeli do podhczenia skanera ywany jest interfejs SCSI, nale zwrockk uwag na
kolejnos¢ uruchamiania skanera i yezania programu skanigego. Najpierw powinien gy
uruchomiony skaner, a naphie komputer. Wynika to €gto ze zitej wspoipracy interfejsu
SCSI z wyzszymi wersjami systemow Windows (2000 i NT).

Skaner moma uruchami& przez whczenie programu skaragego lub przez funkej
importowania inicjowang programu analizy barwy, np. Photoshop.

Ustawianie parametrow skanowania

Po uruchomieniu skanera na ekranie monitora pojawialsio dialogowe zawierge
blok parametréw skanowania, pole obrazowe skanu, pole przyciskéw funkcyjnych.
W typowym skanerze biurowym blok ustawiania parametrow skanowania zawiera elementy:
— ustawiania rodzaju skanowania z opcjami: skanowanie obrazu barwnego, skanowanie

w skali szarogi, skanowanie obrazu liniowego,

— ustawiania parametrow skanowania: rozdzielcz@ang. resolution), gbi opisu barwy

(ang. color),

— realizacji wykonywanych operacji: skanowanie qpse, skanowanie koncowe,
zakonczenie skanowania.

Pole obrazowe skanu jest przeznaczone do wizualizacji obrazéw otrzymanych
z poszczegolnych faz skanowania: skanu c¢prstgo, kolejnych wersji obrazéw
korygowanych, skanu ostatecznego. Pole przyciskow funkcyjnych zawiera ikony przyciskéw
realizupcych poszczegolne funkcje, jakie neozwykonywa& skaner: powikszanie
(ang. zoom), zaznaczanie obszaru skanowania, rozmiary i ustawianie obrazu. Analizowane
elementy obrazu majksztait kwadratu (gdy rozdzielczof@ionowa i pozioma skanera s
takie same) lub prostoka (gdy rozdzielczas pionowa i poziomaasrozne).

Wybor opcji skanowania zalg od rodzaju obrazu skanowanego i przewidywanego
urzadzenia koncowego drukagego lub wizualizujcego ostateczna weesjskanowanego
dokunmentu. Wybér opcji skanowania mezy dokonywany ¢cznie przez operatora lub
aubmatycznie w bardziej zaawansowanych skanerach. Skaner sam nrazm@dzaj
skanowanego dokumentu.

Obraz skanowany mez by obrazem kreskowym, obrazem czarno-biatym w skali
szaro&i o ptynnym przechodzeniu od bieli do czerni, obrazmrwnym w petnej skali barw.

Obraz kreskowy (ang. Line Art) sklada i biatych i czarnych punktow. Meznim by
liniowy rysunek techniczny, tekst lub obraz utworzony z czarnych punktéw. Zeskanowany
w niedostatecznie wysokiej rozdzielczodbraz podczas druku meawidoczné na liniach
skasnych lub na krzywoliniowych elementach wim& schodki zamiast linii prostej. Drobne
szczegOly skanowanego w matej rozdziela@odbrazu mog zosté pominkte. Jeeli obraz
kreskowy belzie drukowany bez konwersji., rozdzielczakanowania powinna odpowiada
rozdzielczoci urzadzenia wy§ciowego. W skanowaniu ,Line art” tony szacosobrazu
skanowanego $ przeksztatcane na punkty biate lub czarne. Przeksnia to odbywa si
przez pordéwnanie zaczernienia z waci@sprogowa zaczernienia: punkty §aiejsze nk
ugawiona w skanowaniu ,line art” wartoggrogowa § zamieniane na biate, ciemniejsze na
czarne, Wartos¢progowa nalezy ustawig& jako wartos¢ zblizona do srodka zaczernienia
punkbw obrazu, Dlatego na pagku skanowania ustalamyegtos¢ optyczna najbardziej,
jasnego i najbardziej ciemnego punktu na obrazie. Ustalanie to realizoware byoz
aubmatycznie (np. gdy skaner stosuje sterownik TWAIN), ale lepiej jest najbardziej jasny
I najbardziej ciemny punkt wybiefarecznie. Przy skanowaniu kreskowym line art”,
zmieniajac wartos¢progowa mozna regulowa grubosclinii.

Przy skanowaniu obrazéw w skali sz&e skaner analizowanym punktom przypisuje
jeden z 256 pozioméw szam$(8-bitowy opis zaczernienia piksela). W reprodukak ze



skanowanego pliku (przy drukowaniu) stosuje; sdwykle rastrowanie odpowiednie
zageszczanie zaczernionych punktow woych w specjalnamozaikg czsto punktéw
o zmiennych wymiarach. Rastrowe punkty odpowiednioggacgone w rastrze, eglane
z pewnej odlegtogi stwarzag wrazenie roinych odcieni szara$. Techniki drukarskie stosyj
rézne rodzaje rastrow. Najeiej stosowany jest raster keowy, ale na znaczeniu zyskuje
rowniez nowoczesny raster stochastyczny.

Przy skanowaniu obrazéw barwnych skaner przypisuje elementom obrazu zbidr sygnatéw
elektrycznych o odpowiednich poziomach, odpowiatdiagh stopniowi tonalnemu danej
bawy podstawowej. W kalej z barw podstawowych zwykle wyptije po 256 poziomow
tondnych (stosowany jest 8-bitowy opis piksela). Skaner skanuje z zastosowaniem barw
podstawowych RGB. Wartok pozioméw tonalnych barw RGB w procesie drukowasaia
zamieniane na parametry tonalne barw podstawowych daileg CMYK, w niektorych
drukarkach rozszerzonych do 6, 7 lub nawet 8 barw podstawowych), w jakich pracuje drukarka.

Piksele zeskanowanych odcieni barw podstawowychapisywane, podobnie jak piksele,
w skali szaroéi. Pliki z zeskanowanymi obrazami barwnymi RGB an@agykrotnie wiksz
objctosc, a pliki CMYK czterokrotnie wiksza objetosc niz pliki w skali szarogi. Na obgtosc¢
pliku bardzo duy wptyw ma rozdzielczosékanowania.

Urzadzenia wy§ciowe stosuj rozne rozdzielczasi: np. drukarki maj rozdzielczoéi
znacznie mniejsze uinawietlarki. Aby uzyska ptynnosé przegé tonalnych, rozdzielczosta
nie moz by zbyt mata. Dlatego rozdzielczogkanowania powinna bydopasowana do
rozdzielczogci urzadzenia wy§ciowego, odtwarzarego obraz po skanowaniu. Skanowanie
z wysoka rozdzielczogia (np. 1200 ppi) i odtwarzanie zeskanowanego plikudngarce
0 niskiej rozdzielczasi (np. 300 ppi) nie ma sensu. Niepotrzebnie pkwda ob¢tosc
otrzymanych plikow, z&ajakos¢ obrazu jest ograniczana przez rozdzielcatrékarki.

Rozdzielczos¢skanowania mara okréli¢ wedtug zalenosci:

Rozdzielczos¢skanowania =
= rozdzielczos$durzadzenia wyjciowego x wspotczynnik skalowania

Wspdtczynnik skalowania jest stosunkiegmdanego rozmiaru skanu do rozmiaru
oryginatu. Aby zwekszy jakos¢ skanowanego obrazu, rozdzielczaianowania jest €gto
zwickszana o wspotczynnik jakos zalezny od liniatury uradzenia drukujcego
(przyktadowo jezli liniatura jest mniejsza lub réwna 133, firma AGRAleca stosowanie
wartogi tego wspétczynnika réwnz, a dla liniatury wikszej od 133 zalecana warta&go
wspoétczynnika wynosi 1,5). Wartosgiebi analizy barwy jest ustawiana podczas wybierania
rodzaju skanowanego dokumentu. Po uaktywnieniu opcji ,color image” pojawia Si
rozwinigcie moziwosci ustawiania gibi opisu barwy w postaci kolejnych liczb: zwykle 24,
36, 48. Wybor jednej z liczb oké& gkbie opisu jednego punktu kdej z barw
podgawowych: 8, 12, 16 bitéw opisigych jeden punkt.

W pewnym uproszczeniu memy przyjc, ze przy skanowaniu w skali 1 : 1 rozdzielczosé¢
skanowania oryginatdbw kreskowych ustalamy na 1200 ppi, oryginatdw wielotonalnych
czarno-biatych na 220 ppi, a oryginatéw barwnych wielotonalnych na 300 ppi.

Czesto nowoczesne skanery mpagnacznie bardziej rozbudowane okna dialogowe
I umodiwiaja nastawianie talke innych parametrow, np. podaputomatycznie wymiary
wejsciowe skanowanego obrazu (w jednostkach diagosentymetrach lub calach, albo
w liczbie analizowanych pikseli), podaprzewidywane wymiary zeskanowanego obrazu
(odpowiadajce nastawionej rozdzielczm§, okreslaja objgtos¢ pliku po skanowaniu, maj
moZiwos¢ nastawiania skali otrzymywanego obrazu wdghm oryginatu (podawanej zwykle
w procentach), zawiergjkony funkcji korekcyjnych, itd..
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Rys. 10. Przyktadowe okno dialogowe na ekranie monitora podczas skanowania.

Skanowanie wstepne i zasadnicze

Po ustawieniu parametrow skanowania uruchamiamy skanowanigovest(kliknicie
ikony ,Prescan”). Skaner wykonuje skanowanie i przedstawia zeskanowany obraz na ekranie
monitora w polu obrazowym. Po uruchomieniu odpowiedniej ikony funkcyjnejemgz
zaznaczy na zeskanowanym obrazie obszar, na ktoryndziegny chcieli dokona
skanowania zasadniczego. Jest to proces kadrowania. Po realizacji tej funkcji w oknie
obrazowym pojawia giobraz wykadrowanej e&ci skanu wsipnego i dalej tylko on lugzie
przetwarzany. W tym momencie nmemy dokona korekty nastawionych poprzednio
paametrow skanowania i wykoaanastpne skanowanie wgine z zastosowaniem nowych
paametréw. Po dokonaniuzadanych korekcji ogidany na polu obrazowym okna
dialogowego obraz poddajemy skanowaniu zasadniczemu (ang. scan). Tak otrzymany plik
jest nastpnie zapisywany w pargi komputera. Mog on potem bywykanczany ostatecznie
Z zastosowaniem programéw do przetwarzania obrazéw (Photoshop lub szereg innych
programoOw specjalistycznych). Ostatecznym wynikiem skanowania jest zwykle wydruk
zeskanowanego pliku.

Zapis pliku, archiwizacja
Zeskanowany plik zapisujemy w programie zrozumiatym dla systemu komputerowego,

uwzgkdniajac obgtos¢ pliku i jego dalsze zastosowanie. Bjorod uwag przestrzé
koniecznej zajmowane] w komputerze lub na mk& zewndérznym pamgci, obrazy nie
wymagajce bardzo dugj dokladnogi zwykle zapisujemy w pliku JPG, kompregmym
objetos¢ pliku. Obrazy o wymagane] dep doktadnoéi zapisujemy w formatach
bezstratnych, np. TIPF, BMP. Przydatnymi natziami do archiwizacji zeskanowanych
plikbw sa programy pakujce, np. WinZip lub WIinRAR. Przy ich stosowaniu znaiez
zmniejsza i objetos¢ potrzebnej do archiwizacji paaui i jednoczénie s one bezpieczne,



nie wnosz praktycznie niebezpiecistwa przeklamania pliku.aSne take bardzo wygodne
przy kopiowaniu plikéw.

Kalibracja skanera

Kalibracja skanera polega na ustawieniu jego parametrow tak, aby wiernie odtwarzat
barwy, bez przektanfai przebarwien. Kalibracji dokonujemy, stoscjspecjalne programy
dogarczone przez producenta skanera lub wyprodukowane przez specjalistyczne firmy.
Oprocz skanera powinny bykalibrowane wszystkie usdzenia biorge udziat w procesie
skanowania i drukowania obrazu np. monitor, drukarka. Przed kalibrastawiamy
paametry ustawialne skanera (gamma, krzywe tonalne, descrinning, itd.) tak, aby w procesie
kalibracji moxna byto je regulow@a Do kalibracji skanera yiavamy wzorcow barw (IT8 7/2
dla dokumentow refleksyjnych, IT8 7/1 dla dokumentow transparentnych).

Praktycznie kalibracja polega na wykonaniu skanowania wzorca barw, czyli na
sporadzeniu pliku cyfrowego poletek barwnych wzorca, paraniu wyniku skanowania
z cyfrowa wersp wzorca, a nagpnie dokonaniu odpowiednich poprawek w nastawach
skanera tak, aby rd¥ice wskaza skanera byly jak najmniejsze w stosunku do wzorca.

Podzas kalibracji wykonujemy nagiujace czynnosi:
— skanujemy wzorzec do pliku TIFF (bezstratnego),
— regulujemy nastawy parametrow skanera,
— powtarzamy skanowanie i regulacjedm uzyskania mdiwie matych rénic barw.

Kalibracje skanera w prowadzeniu odpowiedzialnych skanéw powsinpowtarza
co 2-3 miesice. W skanerach profesjonalnych kalibracji dokonugepszed rozpocziem
skanowania w danym dniu.

Zastosowanie fotografii cyfrowej w przygotowalni poligraficznej
Z punktu widzenia reprodukcji najbardziej zngogm uradzeniem jest skaner. Podobna

funkge zaczynag spetnig cyfrowe aparaty fotograficzne. Aparat cyfrowy to igha

fotograficzny rejestrucy obraz w postaci cyfrowej (tzw. mapy bitowej). Uktaptyczny
tworzy obraz na przetworniku optoelektronicznym (CCD, CMOS), a wspota@ceaj nim
uktad elektroniczny odczytuje informacje o obrazie | przetwarza na &asthowa

w ukfadzie zwanym przetwornikiem analogowo-cyfrowym. Dane w postaci cyfrowej s

zgpisywane w jednym z formatéw zapisu obrazu — zazwyczaj JPEG (kompresja stratna), TIFF

(kompresja bezstratna) lub RAW (petna informacja z matrycy aparatu) — w cyfrowejcpami

apaatu (w pamgci potprzewodnikowej lub na miniaturowym dysku magoehym lub

optycznym) albo przesylane bezpednio do komputera. Najesciej wykorzystywanymi
pamigciami w aparatach cyfrowychy pameci typu flash.
Typy aparatow cyfrowych:

— Lustrzanki cyfrowe (ang. DSLR, Digital Single Lens Reflex), ktérych konstrukcja oparta
jest na klasycznej lustrzance jednoobiektywowej, gdzie damattoczub zasspita duza
matryca, o rozmiarach porownywalnych z pojedyné&fatka filmu matoobrazkowego
24 x 36 mm. W optycznym wizjerze widoczny jest obraz rzutowany na matowke
bezpofednio z obiektywu aparatu poprzez uchylne lustrotanéegace migawke
I matryez. W momencie robienia zgljia lustro s¢ unosi aswiatlo kierowane jest na
matryc;. Istotnagzalet, lustrzanek jest madizvos¢ wymiany obiektywow.

— Aparaty klasy prosumer (zwane niekiedy, potocznie ,hybrydowymi”, aczkolwiek cech
lustrzanek nie posiadgj— wyposaone & w stosunkowo duzgatrye, przekdna ktorej
jest nieco wgksza nk 10mm oraz niewymienny obiektyw dobrej jakbsPrzewanie
posiadaj uchylny ekran podgtlu LCD i s rozmiarami zbltone do mniejszych DSLR.



Aparaty kompaktowe — posiadamniejsa niz poprzednicy matryc swiattoczuh,
0 przekdanej mniejszej i 10 mm i charakteryzajsi¢ niewielkimi rozmiarami, mniej
wigcej wielkogi dtoni.

Aparaty kieszonkowe — mniejszezraparaty kompaktowe. Zazwyczaj mniejszy rozmiar
wiaze Sk z rezygnag z czsci funkcji. Zwykle maj grubosé kilku lub kilkunastu
milimetrow i s niewiele wiksze od karty ptatnicze;.

Do oddzielnej klasy natatoby zalicz¢ aparaty cyfrowe wbudowane w inne agizenia,
zwykle telefony komodrkowe. Mimoze szczyg sie one czsto parametrami
poréwnywalnymi z aparatami cyfrowymi sprzed kilku lat (np. matryce pepyMP), to
jednak jakos¢ matryc, a przede wszystkich optyki mocno ¢psfe ich petniejszym
odpowiednikom.

Obrazy cyfrowe pozyskane przyyeiu fotograficznych obrazéw cyfrowych dagic bez

zadnego problemu przeiie do systemu DTP, gdzie podlegdpakiej samej obrdobce jak
obrazy zdigitalizowane za pompskaneréow.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

'—‘©.°°.\‘.°’.U"P.°°!\’!‘

Jaka jest podstawowa rola skanerow poligraficznych w systemie DTP?

Jakie rodzaje skanerow roznigmy ze wzgjdu na budow?

Czym charakteryzujsic skanery ptaskie?

Czym charakteryzujsie skanery bhnowe?

Jakie g podstawowe parametry technologiczno-eksloatacyjnees&a?

W jaki sposob dobieragsskaner do systemu DTP?

Jakie parametry skanowania musimy uségmadczas tego procesu?

Z jakich czynnogi technologicznych sktadaggproces skanowania oryginatu?
Jakie istnieje zastosowanie fotografii cyfrowej w przygotowalni poligraficznej?

0 Jakie mada wyodebni¢ typy fotograficznych aparatéw cyfrowych?



Obrobka elektroniczna zeskanowanych obrazow

Bardzo czsto zeskanowany obraz nie spetnia oczekiwatkownika. Prawie zawsze po
zeskanowaniu nagiuje szereg czynnog korekcyjnych pliku graficznego, kontrolowanych
na polu obrazowym okna dialogowego. Czyrsid® mozna wykonyw@ na catym obszarze
obrazu, ale maia wyselekcjonowainteresujcy nas fragment. Stuzdo tego odpowiednie
narzdzia selekcji. Selekcja mezy wykonywana ¢cznie lub automatycznie.

Istnieje wiele programow stugych do obrobki zeskanowanych oryginatéw, ale hale
powiedzi€, ze absolutnym standardem na gk&iatowa jest program Photoshop firmy
Adobe, ktéry posiada nieograniczone finw@sci korekty i ksztattowania obrazu graficznego.

Do najczsciej wykonywanych operacji przetwarzania zeskanowanego plikaanale
— kadrowanie,

— ustalanie wielkasi oraz rozdzielczas,
— korekcja tonalna i barwna,

— wyostrzanie lub rozmywanie obrazu,
— likwidowanie mory,

— filtry (efekty specjalne).

Kadrowanie

Ze wzgkdu na to,ze podczas skanowania zostawiamy z reguly pewien margines
bezpieczéstwa wokoét obrazu lub wykorzystujemy tylko fragment obrazgsttz niezbene
jest jego wykadrowanie. Jest to operacja stosunkowo prosta, w trakcie ktérej zaznaczamy
przy pomocy odpowiedniego nadzia interesujcy nas obszar i pozbywamyestbednych
elementow. Naleg pamktac, ze gdy planujemy dwe kadrowanie nalgzzeskanowa obraz
z odpowiednio wgksz rozdzielczogia.

K]l

) K SRR EIR &
ENEE RS S E
B . il =T
—~
o
1
w
2
H
w
N

L]
o
i
1
]
1
1
1
]
!
I
|
I
!
1
[}
[}
1
1
)
u
LI
]
1

BeE
05l
“ L
o
S
——
——
—
——
—




Ustalanie wielkoSci i rozdzielczos$ci

W wiekszogi przypadkéw za pomackadrowania nie udaje esiprecyzyjnie ustadi
wielkosci kadru, a tym bardziej jego rozdzielceosZ tego wzgtdu kolejna czynnogia
technologiczna obrébki skanu jest ostateczne ustalenie tych wielko$tuza do tego
nazedzia typu ,wielkos¢ obrazka” i ,wielko$¢ obszaru roboczego”. Przy ich pomocy
odatecznie ustalamy wielkosgkanu w cm (calach, punktach, itp.) oraz odpowigdajej
rozdzielczos¢ zgodnaz zasadami przygotowania oryginatu do drukowaniadiga funkcja
moze rownie: stuzy¢ do kadrowania obiektéw.

<.|Adobe Photoshop CE
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Rys. 12. Okno dialogowe programu Photoshop — ,wiglkobszaru roboczego”

Korekcja tonalna i barwna

Przed prezentagjposzczegoélnych rodzajow korekcji natesic zapozna z dwoma
podgawowymi narzdziami do ich realizacji to jest histogramem i kraytonalna

Histogram jest wykresem stupkowym, na ktorym dla obrazéw wykonanych w skali
szaro€i na 0si poziomej przedstawiona wartoLi poszczegolnych pozioméw szaros
Wysokogci stupkéw prezentuj liczbe pikseli o danym poziomie szawm$ Dla obrazow
bawnych wykonywane @ histogramy dla wyaigow barw podstawowych; ofozioma
reprezentuje poziomy jasncisbarwy. Histogram przedstawia qgi graficznie liczbe pikseli
w skanowanym obrazie o danym poziomie szertgb jasnogi barwy podstawowej. Pomaga
on wwykonywaniu korekt krzywych tonalnych skanowanego obrazu.

Duze wysokog€i stupkdédw na krancach histogramu wskazop nieprawidtowe, wartos
swiatet w punktach najbardziej i najmniej zaciemnidmydetale obrazu w tych punktach
zostaty obgite, skanowanie przeprowadzono w nieiglrych warunkach). Przesuiie
histogramu w lewo wskazujee obraz utracit szczegéty w zaciemnionych elementealy,
obraz jest przyciemniony, i odwrotnie, przesgie histogramu w prawo wskazuje na ugrat
szczegotow, w jasnych partiach obrazu obraz ulegt sorgmiu. Wiele programéw posiada



moZiwos¢ sporadzania histogramow stopni szacdsub jasnogi barw podstawowych (ma
odpowialnie oprogramowanie i ikomga polu okna dialogowego). Na podstawie wykonanych
histogramow mona bardziej obiektywnie niwzrokowo oceni jako$¢ wykonanego skanu.
Oprécz ogladania obrazu zeskanowanego dokumentu analizuge wdedy potoznie
histogramu. Widzc histogram, maamy przy dokonywaniu kolejnych korekt celowo
rozjasniac lub przyciemniazeskanowane obrazy, wgzdhie dodawé lub ujmowd .jasne lub
ciemne (0 mniejszym lub wkszym stopniu tonalnym barwy) tony poszczegolnych barw
podgawowych, zwgksza lub zmniejsza odtwarzane szczegOly w partiach bardziej jasnych
lub badziej ciemnych obrazu. Liczba poziomdw tonalnych barw w histogramie (wspn&z
wzdluz osi x) zaley od gkbi kodowania barwy zastosowanej podczas skanowanian&zsciej
stoowanym 8-bitowym opisie piksela barwy liczba pozioméw wynosi 256 (od 0 do 255f0Cz
przy wizualizacji ikony histogramow barw podstawowych RGB podawany jest jeditoeze
histogram pozioméw zaczernienia.
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Rys. 13. Przyktadowy histogram.

Drugim, jeszcze waniejszym nik histogramy nargziem do korekcji zeskanowanych
wstepnie obrazéw g krzywe tonalne. Krzywa tonalnacisle krzywa odwzorowania tonow,
jest wykresem, na ktdérym na osi poziomej przedstawianevartoLi wejsciowe poziomu
tonalngo obrazu (przed korekgj a na osi pionowej — wartos wyjsciowe poziomu
tonalngo (po korekcji obrazu).

Krzywa tonalna mog przyjmowé rézne ksztatty. W przypadku, gdy jest hnprost
nachyona pod kdem 45 stopni (przekaa kwadratu wykresu tonalnego), plik po skanowaniu
nie ulegnie zmianie, czyli obraz nie dwie korygowany. Caly zakres zmian poziomu
tonalngo barwy umownie podzielono na zakres cieni (partie obrazu ogkagym poziomie
tonalnym), tondw ¥ tonowérednich,éwierctonow i partie obrazu o punktach o najmniejszym
pozionie tonalnym — wiatta.

Korekcje mozna wykonywa jako liniowa (krzywa tonalna jest pragt albo nieliniowg
(krzywa tonalna mge by dowolng krzywa przy korekcji wyginanaw tuk wybrzuszony lub
wklesty, moma te wprowadzé dowolne zmiany nieliniowe krzywej tonalnej).



W korekcji liniowej prosta tonalna obrazu niekorygowanego (pimekakwadratu
wykresu tonalnego) mezby przesuwana w gérub w dét lub moe by zmieniany jej kat
podylenia. W tym przypadku ingerujemy proporcjonalnie we wszystkie punkty obrazu.
Przesungcie prostej tonalnej obrazu niekorygowanego w kierupikenowym powoduje
zwickszenie jasnad lub poziomu tonalnego danej barwy podstawowe)tepage wzrost
rozrézniania szczegbétdw w partiach zaciemnionych i bardm@pyconych baryv obrazu,

a Zgubienie szczegotdw wwiattach. Przesuncie prostej tonalnej w kierunku poziomym
powoduje przyciemnienie obrazu, wzrost poziomu tonalnego barwy, wzrost szczegétow
w partiachswiatta, a gubienie ich w cieniach. Zmniejszenie péehia prostej tonalnej
(zwickszenie jej kta wzgkdem osi x — tondw weégiowych) powoduje zwkszenie kontrastu
nawyjsciu mniejszym zmianom tonalnym na W@y odpowiadaj wicksze zmiany tonéw na
wyjsciu. Wiaze sk to jednoczénie z ograniczeniem szczegotow w jasnych partiachioaju.

| odwrotnie — pochylenie prostej tonalnej wadgm osi x (osi tondw wegia) powoduje
rozmycie obrazu wyciowego wzgtdem wejciowego. Wekszym zmianom tonow
wejsciowych odpowiadaj wtedy mniejsze zmiany tonow na \Wgju. Zeskanowany wedtug
takiej prostej tonalnej obraz dzie miat mniej widoczne szczegdlty w ciemnych paltiac
obrazu wy§ciowego. W praktyce mdizve s3 jeszcze inne kombinacje zmian prostej tonalnej,
np. przesungcie pohczone z réwnoczesnzmiana pochylenia. Wtedy opisywane zmiany
tondw wyjsciowych bga sie nakladaty. Przeprowadzanie korekcji wymaga szeregu
doswiadcze, przy ktérych nalgy zapisywé kolejne wyniki w plikach.

Rys. 14. Przyktady krzywych tonalnych: z lewej — bez korekcjisnwdku — korekcja liniowa;
po prawej — korekcja nieliniowa.

Krzywoliniowa korekcja tonalna powoduje zjawiska podobne jak w korekcji
prostoliniowej, z tym ze zmiany stopnia tonalnego gikrsowe. Zmieniagc krzywe tonalne,
zaczynamy zawsze od prostej tonalnej podeka 45 stopni, ktar wyginany zgodnie
z zyczeniem, przesuwgg jej punkty kursorem. WhkEnigcie krzywej tonalnej mocniej
oddzatuje na punkty w jasnych partiach obrazu (mate zmiany poziomu tonalnego
wejsciowego w swiattach dag wigksze zmiany poziomu tonalnego Wgipwego ni
w patiach ciemnych). Ogolnie obraz ulega rdpj@niu. Przy wkistej krzywej korekcji
nieliniowej tony w cieniach ulegajredukcji — wgkszym zmianom ciemnych tonéw weja
odpowadap mniejsze zmiany tonow na wgju. Szczegoty w tych partiach obrazu ulegna
zredukowaniu. W tonachrednich wptyw wkesnigcia jest maty. Uwypuklenie krzywej
tondnej powoduje wksze zmiany w cieniach. W tych partiach obrazuniée tonalne
wyjscia bgda wigksze nik na wefciu. Odwrotnie w partiach jasnych obrazugkgzym
zmianom tondw na wégiu beda odpowiadaty mniejsze zmiany tonow na yeo. W partiach
tonéw sérednich zmiany bda mniejsze, bardziej proporcjonalne. Uksztattowanieywej
tonalnej w ksztalcie litery S daje ziizmiany poziomu tonalnego w zakresie torsd@dnich
Taka korekcja jest esto stosowana. Zwksza ona kontrast w tonadinednich — matym



zmianom na weégiu odpowiadaj duze zmiany na wyciu. W partiach tonow jasnych nast
kompresja, a w partiach tonéw ciemnych rozszerzenie zakresu tonalnego. Podobnie jak
w korekcji liniowe] moha dokonywa takze kombinowanej korekcji nieliniowej, ale wtedy
ndezy postpowa bardzo ostrazie, poniewa trudne jest przewidzenie skutkow korekcji.
Wyniki musz by¢ testowane metodaprob i bkddéw. Elementami korekty liniowej

i nieliniowej jest rownie zwigkszanie i zmniejszanie kontrastu.

Wyostrzanie i rozmywanie obrazu

Jezeli reprodukuje i nieostry oryginal, najezciej obraz ,wyostrza gf za pomoa
narzedzi typu ,wyostrz” lub ,wyostrz bardziej” ale najleps efekty przynosi stosowanie tzw.
maski nieostrej ,unsharp mask”. Ani maska nieostrazadéen inny matematyczny algorytm
nie moz doda szczegdtdw reprodukowanemu oryginatowi. Mojednak miejscowo
zwigkszy¢ kontrast na granicy miejsc o wyrae romych wartogiach tonalnych i w ten
spo®b stworzy obraz pozornie bardziej ostry. Programy do obrébkandw bitmapowych
lub programy bezpoédnio skanujce umokiwiaja wprowadzanie maski nieostrej wedtug
roznych parametréw. Algorytm jest taki sam jak w masaostrej w klasycznej fotografii.
Program wytwarza nieoatkopi¢ obrazu (maske) iaczy ja z oryginalnymi danymi rysunku.
Powstaje obraz pozornie bardziej ostry. Koncowy rezultatzgatel wybranych parametrow
maski nieostrej. Podstawowymi parametrangi wielkos¢ obszaru, wedtug ktérego dokonuje
sig wyliczen, natzenie oraz minimalna réica warto€i tonalnych. Nieprawidtiowe
udawienie parametrOw maski nieostrej powoduje niegang zmiany obrazu. Wdeiwe
stosowanie tego nagdzia wymaga duggo dosviadczenia operatora.

Odwrotna operac} jest rozmycie obrazu stosowane, gdy jest on zbyy.08peracja taka
moze przyczynt sie rowniez do zmniejszenia mory.

Likwidacja zjawiska mory

Mora jest zjawiskiem powstawania powtaszgch s¢ interferencyjnych wzorow na
powierzchniach o jednakowej tonalrmobrazu powstagych przez natanie symetrycznych
siatek punktéw lub linii. Zjawisko mory moa zniwelowa przez zastosowanie korekcji
nieliniowej, ustawiajc wegciowa prost tonalngw ksztatt litery S (zwgksza s¢ kontrast
I wyrazistos¢szczegotow w tonackrednich, a ostabia w cieniach i jasnych partiach zira
Mory unikamy take przez odrastrowanie obrazéw rastrowych, przeprowvaeprzy uyciu
skanera — jeeli ma on oczywécie taka moAdiwos¢. Pewne rezultaty ogja st tez stosujc
zwykte rozmycie, przy czym dobieramy jego parametry na zasadzie proldéviot
Praktykuje s¢ rowniez skanowanie oryginatdw z wisz rozdzielczogia niz ta, ktéra jest
wymagana w danym przypadku technologicznym. Innym raczej teoretycznym sposobem jest
réwniez zmiana k#dw rastrowania.

Zastosowanie filtrow (efektow specjalnych)

Specyficznym rodzajem obrébki zeskanowanych oryginatdw jest stosowanie tzw. filtrow
(efektow specjalnych). Te miniaturowe programy znajcig wsrod najbardziej utecznych
nazedzi do dziata korekcyjnych i tworczych. Filtry mog#qaprawt niedoskonaty obraz,
dod& stylu dobremu obrazowi lub przeksztat@braz w codvyjatkowego.

Filtry sa w rzeczywistogi miniaturowymi aplikacjami, wypoganymi we wiasne okna
dialogowe, wiaciwosci i opcje. Kiedy aktywuje sifiltr, edytor obrazéw przekazuje warstw
albo zaznaczenie obrazu filtrowi, ktory przetwarza piksele icpast zwraca kontrel
edytorowi. Filtr moz po prostu ,odld’ wszystkie piksele w obrazie, obragajczarne na
biate, biate na czarne, ciemnoszare na jasnoszare i tak dalegdwbraz negatywowy. Filtr
moze tez uzy¢ zlozonych algorytméw do rozgaienia lub sciemnienia pewnych pikseli,
opierapc sk na wartogiach gsiednich pikseli. Inne przenaspiksele albo tworg zupetnie



nowe piksele, bazag na tajemniczych poleceniach programowych. Rezultatyanigg

zadziwiapce. Jednak bez wzglu na to, jak filtry dziataj, mog by¢ podzielone na szé

kategorii, okrefonych przez to, jak filtry traktajpiksele:

— Filtry poprawiajce obraz. $to filtry, ktére poprawiaj wyglad obrazu bez wprowadzania
oczywistych zmian do ich zamierzonej zawactofNa przykiad filtry wyostrzania lub
rozmywania mog poprawt szczegoly albo zamasko@ekurz i zarysowania, bez
wprowadzania innych znagzych zmian.

— Filtry ostabiagce. Fotografowie rozpozngjten termin, cgsto stosowany do obiektow
umieszczanych naprzeciwkoodta swiatta w celu zmiany natury @éetlenia lub cieni,
jakie rzuca. Filtry te dziatajjak potprzezroczysty materiat umieszczonyaay obrazem
i twoim okiem, dodajc tekstug do obrazu. Wakszos¢ filtrow, jak ptétno, oszroniona
szyba, ziarno i inne, dzialaw ten sposob. W zataosci od zastosowanej sity efektu
specjalnego, rezultat mezby delikatny i wyghdajacy naturalnie, albo mocniejszy
i bardziej impresjonistyczny.

— Filtry znieksztatcajce. Filtry te dziataj poprzez przenoszenie pikseli obrazu, zapewniaj
jakiegos rodzaju znieksztalcenie, takie jak efekt wirdwki, fal allm$niecia. Filtry
znieksztatcajce rzadko bywaj subtelne i czsto wykorzystywane as do stworzenia
mocnych efektéw artystycznych.

— Filtry pikselacji. Filtry te dodaj tekstue, tak jak filtry ostabiajce, ale wykorzystyj
rowniez kolor, kontrast, jasnosd inne atrybuty pikseli, ktore asmodyfikowane do
stworzenia koncowej tekstury. Zamiast zwykiego przykrycia wzorem, filtry pikselacji
budup wzér z istniegcego obrazu. W wkszogi edytoréw obrazéw znajdwuijsic filtry
takie jak puentylizacja, mezzotinta, rasteryzacja i krystalizacja.

— Filtry renderowania. Filtry te twogznowe piksele, zwolagg chmury znikad, doda¢
ogniste ptomienie, ktére nie istniaty wénéej, rzucajc interesujce efektyswietine na
obiekty albo tworac pozorne tréjwymiarowe obrazy z ptaskich, dwuwymiarowych
zaznacze. Filtry, ktore symulyj flary obiektywu, tworz efekty kniacego chromu lub
kolorowej folii oraz realistycznie zawijaptrong rowniez mieszca sie w tej kategorii.

— Filtry poprawiagce kontrast. Niektore filtry rohiswoje magiczne sztuczki, bazajna
réznicach, ktére istnigj miedzy granicami dwoch kolorow w obrazie. Inaczej fiitry
wyostrzania i rozmywania (ktére dziadajv ten sam sposob), rozszerzenia programowe
mog rowniez dodawa kolor na krawdziach, zmieni piksele wewnatrz granic i tworzy
inne dramatyczne efekty. W ten sposob dziafdiry z nazwami takimi, jak: Emboss
(Ptaskorzeba) , Bas Relief (Relief) , Glowing EdgeZafzce sié krawedzie), Poster
Edges (Posteryzacja brzegdw) oraz Ink Outlines (Kontury tuszu).

— Inne filtry, rozszerzenia programowe i efekty specjalne, ktorychepuypt setki i wchz
powstaj nowe.

Pytania sprawdzajace

Jakie podstawowe operacje staly przetwarzania zeskanowanych oryginatow?
Na czym polega operacja kadrowania skanu?

Jakie nargzia stuzado ostatecznego ustalenia wielkiosrozdzielczogi skanu?
Jakie zalenosci opisuje histogram?

Co pokazuje i do czego stukrzywa tonalna?

Jakie cechy skanu poprawiamy przyaia korekcji liniowej?

Jakie cechy skanu poprawiamy przyaia korekcji nieliniowej?

W jakich przypadkach stosuje svyostrzanie, a w jakich rozmycie skanu?
Na czym polega wyostrzanie za pomowski nieostrej?

10 Na czym polega zjawisko mory i jakiesgposoby jego ograniczania?

11. Do czego stuza filtry?

12. Jaki rozroniamy rodzaje filtrow?
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