Charakteryzowanie technologii reprodukcji klasycznej

Na obecnym poziomie rozwoju przygotowalni poligraficznej zastosowanie technologii
reprodukcji klasycznej jest bardzo ograniczone. Wprawdzie zastosowanie maszylzeurz
fotoreprodukcyjnych zdarzaesizadko, ale weiz w uzyciu ;1 wszelkie technologie zwzane
z obrobka materiatu $wiattoczutego ,na mokro”. Trudno wt mowi o catkowitym
zaprzestaniu stosowania technologii reprodukcji klasycznej.

Aparaty fotoreprodukcyjne
Fotografia reprodukcyjna obejmuje procesy fotograficzne, ktérych celem jest uzyskanie

zdje¢ z oryginatdbw czarno-biatych i kolorowych, dwuwymiarowych. Riégic znacznie od

zwykiej fotografii, wykonywanej z oryginatow tréjwymiarowych.

Fotograficzne aparaty reprodukcyjne odtwayzajszystkie szczegoély lege na
ptaszczynie oryginatu. W zwyktej fotografii odtwarzagsszczegoty leace na bliszym lub
dalszym planie, w aparacie fotograficznym natomiast odtwaezazszegoty tylko z jednej
dwuwymiarowej ptaszczyzny. Za pompaparatow fotoreprodukcyjnych uzyskuje sbrazy
negatywowe, pozytywowe lub diapozytywowe. Obrazy te powsiaj kliszy z rzutowania
oryginatow przez uktady optyczne i odpowieglobrobkemechaniczna

Aparaty fotoreprodukcyjne powinny nite
— Najwyzszej jakogi uktady optyczne, umdisviajace przekazywanie obrazu z oryginatu

z minimalnymi niedoktadnaiami.

— Woysokiej jakogi urzadzenia rastrowe, przeznaczone do zamiany elementéw tonowych na
punkty rastrowe, twoexre elementy drukage.

— Woysokiej jakogi i trwatosci filtry, ktore stosuje & do rozbarwien oryginatow
kolorowych. Filtry te powinny przepuszeézanaksymalnailos¢ swiatta oraz umotiwiaé
wygodnaich wymiang

— Operacje przygotowawcze zmechanizowane, w pierwsze] kobdejnn&jbardzie;
pracochtonne i wymagaje duzego wysitku np. przemieszczanie poszczegolnyaccz
aparatu, zaktadanie i przemieszczanie rastra, zaktadanie oryginatow.

— Zautomatyzowane operacje decydej o jakog&i prac fotografii reprodukcyjnej. Naig
do nich: naprowadzenie aparatu na ostroséistalenie podziatki, oké&enie czasu
ekspozycji i jej kontrola, zabezpieczenie wzajemnych synchronizacji przystony
w stosunku do odlegte$ obrazu na matéwece i inne.

— Doktadnos¢ synchronizacji wszystkich e¢gci aparatu, zwartosckonstrukcji, mat
sktonnos¢do wibracji pod wptywem oddziatywieczynnikdéw zewntrznych.

— Odpowiedniezrédta swiatta, nie powodujce skaenia barw oryginatdw, zapewnigp
rownomierne odietlenie oryginatdbw i automatyczngegulacg natzenia swiatta
w zaleznosci od uxtych obiektywow.

W aparacie fotoreprodukcynym nagéziej moma wyronic¢ czes¢ ciemnai cze$¢ widna.
Cze$¢ ciemna powinna znajdowaic w pomieszczeniu zaciemnionym lub dh@dpowiednie
urzadzenia niedopuszczgie swiatla, czs¢ widna moe znajdowda sie w pomieszczeniu
oswietlonym. Wszystkie cgci aparatu fotoreprodukcyjnega simieszczone na stabilnej,
sztywnej podstawie, dodatkowo amortyzowanej tak, aby jakiekolwiek asgtraie
spowodowaty poruszeniagsjednej czsci aparatu wzgidem innych. Takie poruszenie przy
stosowaniu dtugich czaséw dvdetlen datoby nieostry obraz na materialeidttoczutym.

Oryginal nieprzezroczysty, czasem #gdia rozmiarOw, umieszcza ¢sina ekranie
oryginalowym za szybi przysysa do szyby w celu uzyskania doktadnie ptaskiego goiaz
Oryginat zostaje awietlony silnymi lampami ustawionymi przed nim. Patoie lamp jest



regulowane w celu uzyskania rownomiernegavieflenia, bez odblaskéw. W przypadku
stosowania oryginatdw przezroczystych stosuje siwietlenie zza oryginatu. Ekran
oryginatowy moz by przyblizany lub oddalany od przegrody daetj aparat na i
widna i ciemna Swiatlo odbite od oryginatu lub przechegz przez oryginat dochodzi do
uktadu optycznego, ktory rowrianoze by przyblizany lub oddalany od przegrody dazies
apaat na cegs¢ widna i ciemna

Uktad optyczny skiada @iz obiektywu i przestony reguhgej ilos¢ przechodzcego
Swiatta oraz zastony umbwiajace] przerwanie doptywdwiatta. Za uktadem optycznym
(nanegatywie) otrzymuje siobraz odwrécony, lewoczytelny. W pewnych przypadkach
potrzebne jest otrzymanie obrazu prawoczytelnego. Do tego cely Isistto odwracajce,
ktore moha zakladé w uktadzie optycznym. W ukiadzie optycznym mazte: zaktada
odpowiednie filtry. Swiatlo z oryginatu, po przégiu przez uklad optyczny, musi by
chronione przed innymizrodtami ovietlenia. Za ukladem optycznym znajduje sviec
miech nieprzepuszczayy s$wiatla, ale umoliwiajacy przyblzanie i oddalanie ukfadu
optycznego.

W czg$ci ciemnej znajduje siurzadzenie, w ktérym zaktadacskaset z ngwietlanym
materialem $wiattoczutym lub matéwke(mozna tu oghdat obraz uzyskany na negatywie)
oraz uradzenie do ustawiania tzw. rastrow. We&d ciemnej § tez urzadzenia steruace
wszystkimi czsciami aparatu fotoreprodukcyjnego.

W takim aparacie jest mbwa zmiana formatu negatywu w stosunku do oryginazez
przesuwanie ekranu i ukladu optycznego, zmianawietlenia przez regulagjprzestony
I czasu n&wietlania, odwracanie obrazu,swaetlanie przez filtry i raster.

Rastry stosowane w aparatach fotoreprodukcyjnyghpizyrzadami optycznymi, ktére
przetwarzag tony oryginalu na punkty rastrowe, a w przysetopunkty drukowe.
W aparatach stosujeesizw. rastry projekcyjne, ktore skladagic z dwdch grawerowanych,
zaczernionych ptyt szklanych sklejonych podtéda prostym ze sobaRastry takie mag
podada rozna liniaturg oraz ksztatt.

Filtry wyciagowe nalea do wyposaenia dodatkowego, dgi ktéremu podczas
reprodukcji moha wykonywé rozbarwienia. Daj sic one tatwo montow@ai zamienid.
Wykonywanie rozbarwie moz by polaczone z jednoczesnym rastrowaniem projekcyjnym,
dzieki czemu powstaj petnowartogiowe komplety wycigow barwnych.
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Rys. 5. Schemat technologiczny aparatu fotoreprodukcyjnego: Acsé¢a@emna, B — cgs¢ widna
1 — podstawa, 2 — ekran oryginatowy, 3$wietlenie dla oryginatow nieprzezroczystych,
4 — cdwietlenie dla oryginatéw przezroczystych, 5 — uktad optyczny, 6 — miech,
7 — uradzenia do mocowania oryginatow, matowki i rastrow, 8 -qadeenia sterace.



Oprocz aparatu spotykamy rowaiene uradzenia fotoreprodukcyjne:

— Powkkszalnik  fotoreprodukcyjny jest malym aparatem fopooelukcyjnym
przeznaczonym do wykonywania przeksztatcdotoreprodukcyjnych oryginatow
przezroczystych o matych wymiarach. Budpwest zblzony do powgkszalnikéw
amatorskich, ale ma znacznieqoej modiwosci przeksztatce.

— Kopiarka stykowa jest prostym wdzeniem do wykonywania przeksztaice
fotoreprodukcyjnych w styku. Mdizve jest tylko wykonanie przeksztalc@rzez materiat
przezroczysty, bez zmiany formatu, z rhabscia zastosowania rastra. Stosowana jest
np. przy wykonywaniu diapozytywu z negatywu. Kopiarka stykowa sktagaeszrodta
Swiatta odwietlajacego rownomiernie szyb¢a ktdn ktadzie s¢ np. negatyw i materiat
swiattoczuty przysysany odpowiednim gdzeniem do szyby.

Do pompy zasysajgcej

Rys. 6. Schemat technologiczny kopiarki stykowej: trédtaswiatla, 2 — szyba, 3 — negatyw, 4 — raster,
5 — n&wietlany materiat fotoreprodukcyjny, 6 — adzenie przysysage.

Procesy fotograficzne w poligrafii

Nawet jeeli technika i technologie reprodukcji poligraficzrégis juz nie & tak bardzo
powiazane z procesami fotograficznymi jak w niedawnej gzieci, materiaty fotograficzne
w produkcji poligraficznej cigle s w uzyciu przy reprodukcji oryginatdw i w przygotowaniu
form kopiowych. Klasyczne materiaty fotograficzne wykorzysgtujyjatkowe wiaciwosci
soli halogenkow srebra. Halogenki srebeaswiattoczute, oddziatywaniéwiatta powoduje
ich redukcg do srebra metalicznego. W skiadiattoczutej warstwy fotograficznej wchoglz
mikrokrysztatki halogenkéw srebra w zawiesirielatyny. Przy oddziatywanigwiatta na
warstwe Swiattoczub powstag niewielkie skupienia srebra metalicznego. Jego ilst
niewielka, powstaj tylko tzw. centra wywolywalne, obraz jest niewidoczdia oka
I nazywany jest obrazem utajonym. Widoczny obraz powstaje z obrazu utajonego przez
wywotywanie. W procesie wywotywania oddziatywanie wywotlywacza wzmacnia utajony
obraz a 109 razy, tj. czynnik wzmocnienia wynosi jeden mdiaGtownym skiadnikiem
wywotywacza fotograficznego jest staby roztwor organiczny, ktéry redukujeviettone
ziarna halogenkéw srebra do srebra metalicznego. dajef jest to hydrochinon, metol lub
fenidon. Wywotany obraz zawiera srebro metaliczne, ktére w warstwie fotograficznej jest
koloru czarnego.



W wywotanym materiale fotograficznym w nigmdetlonych miejscach pozostaje
hdogenek srebra. 2eli wywotany obraz nie zostatby ustabilizowany utracdem, podczas
oddzialywania swiatta dziennego miejsca te uleglyby takzzaczernieniu. Gtownym
skifadnikiem utrwalaczy fotograficznych jest tiosiarczan sodowy, ktéry rozpuszcza radwy
hdogenku srebra. Po utrwaleniu w celu usgrd resztki chemikaliow nagiuje ptukanie
warstwy fotograficznej . llosé¢zredukowanego srebra z wywotanego obrazu fotogradiga
zaleey od ilosci swiatla, ktore padio na powierzchni Powstaje obraz negatywowy
z odwrotnym ukladem elementéw jasnych i ciemnych. Miejsca jasne fotografowanego
oryginatu na fotografii # ciemne i odwrotnie. Negatywowe warstwy fotograficoagmosi s
naprzezroczyste podtaezpoliestrowe uzyskag w ten sposob filmy negatywowe.

Naswietlajac warstwe fotograficzna przez obraz negatywowy otrzymamy obraz
pozytywowy. Otrzymany fotograficzny obraz pozytywowy wiernie reprodukuje
fotografowany oryginat pod wzgllem geometrycznym z naturalnym ukazaniem skali tonow.
Wiasciwosci obrazu fotograficznego ocenia sia podstawie gptoci optycznej. Wekszemu
zaczernieniu obrazu fotograficznego odpowiadaksrza wartosgestosi optyczne.

Podsawowe wiagiwosci materiatu fotograficznego opisuje krzywa charakdsiczna.
Krzywa charakterystyczna przedstawia zatg¢ gestoi optycznej obrazu fotograficznego
od logarytmu ekspozycji (avietlenia), to jest iloczynu @dietlenia i czasu ekspozycji.
Podsawowymi wigciwosciami  materiatu  fotograficznegoa sjego czutos¢ i gradacja
(kontrastowosd. Czutos¢ materiatu fotograficznego oldla sk na podstawie dawki
ekgozycji, ktéra powoduje zaczernienie 0 wymagarsi@ici optycznej. Gradacja materiatu
fotograficznego to pochylenie krzywej charakterystycznej. Im krzywa charakterystyczna jest
bardziej stroma w swojej e&ci prostoliniowej, tym materiat fotograficzny jest rdaiej
kontrastowy. Kontrastowe (twarde) materiaty fotograficzneanustre przejcie pomegdzy
Swiattami a cieniami, co powoduje stgadrobnych szczegétow. Mato kontrastowe kkie)
materialy fotograficzne maj gtadkie, ptynne przégie pomegdzy swiattami a cieniami,

z przedstawieniem drobnych szczegotow. Materialy fotograficzne oscimtasciach
pomedzy tymi skrajnymi stopniami gradacji nazywameygaterialami normalnymi.
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Rys. 7. Krzywe charakterystyczne materighiattoczutego.

Materialy fotograficzne maj najszersze zastosowanie do wykonywania, przyciuz
naswietlarek, form kopiowych w postaci filmow, przeznangch do wykonywania form
drukowych (wyptkiem s nawietlarki systeméw CtP). Aby agina¢ dobry jakogiowo druk
obrazu rastrowego, doktadnog@dwzorowania barw i dohrrozdzielczos¢ punkty rastrowe
powinny posiadac¢jak najwyzszy ostrosc¢ brzegowg to jest jak najbardziej ostre prgap
pomiedzy nawietlona i niengwietlona powierzchm. Aby speint ten wymadg,
ngodpowiedniejsze gsjak najbardziej kontrastowe materiaty fotograficoraz odpowiednie
procesy obrobki.

W technologii poligraficznej wykorzystywaney $rzy rodzaje materiatdw i procesow:
»Lith”, ,Rapid Access” oraz ,Hybrid Hard Dot”. Materiaty i technologie obrébki ,Lith” gaj
nawyzszy kontrast za pomacefektu wywotywania infekcyjnego. Jakoptinktu rastrowego



w systemie ,Lith” jest jednak bardzo wiava na zmiang¢ réwnowagi chemicznej pauahzy
maerialem a wywolywaczem oraz na procesy obrébki (czas wywolywania, temperatura,
zuzycie wywotywacza). Obecnie ten system wyszedt piauzcia. Do obrobki filméw

z na&wietlarek w automatach do wywotywania najodpowiedszaej § materialy i procesy
.Rapid Access”. Pomimo mniejszej kontrastowiasiz w systemie ,Lith”, atutami metodys
prosty proces wywotywania, dazstabilnosé¢procesu obrobki (mata wiwosé na zmiany
temperatury, czasu wywotlywania, aktywnego sktadnika wywotywacza, mniejsza ilos¢
odpaléw), krétszy czas wywotywania. Systemy hybrydowe ,Hybrid Hard Dot” to préba
pofaczenia kontrastu systemu ,Lith” i wygody systemu ,RbAccess”.

Obok klasycznych materiatéw fotograficznych przy przygotowaniu formy kopiowe;j
stopniowo wykorzystywane astakze materiaty i procesy nietypowe. Poniewaroces
odwzorowania w tych materiatach oparty jest bardziej na zasadach fizycznych ni
chamicznych, a materialy w czasie obrobki nie wymagajycia roztworow chemicznych
I kapieli, systemy te nazywane ssuchymi”.

Retuszowanie

Po wykonaniu nawietlenia materiatu fotoreprodukcyjnego i jego obroltkiemicznej
mozna wykong poprawki na oryginale, negatywie lub diapozytywiesAjstkie te poprawki
nazywa s retuszowaniem. Jest kilka sposobow retuszowaniadyaugo:

—  reczne,

— chemiczne,

— reczno-chemiczne,
— fotomechaniczne.

Retuszowanie ¢czne polega nacgcznym nanoszeniu pgelkiem na wybrane e¢gci
zdjecia specjalnych, nieprzezroczystych farb lub zdrapywaniepotrzebnych czarnych
miejsc. Retuszowaniecezne jest doséatwe w przypadku z€¢ z oryginatdw jednotonalnych,
bardzo trudne i pracochtonne w przypadkuezdj oryginatow wielotonalnych.

Retuszowanie chemiczne polega na zmianista@ici optycznej catego z¢gia przez jego
ogdabienie w ostabiaczu lub wzmocnienie we wzmacniaczu.

Retuszowanie ¢czno-chemiczne polega na zmianie wybranychs@zzdjccia przez
nanoszenie na nie pgelkiem ostabiacza lub wzmacniacza. Stosowaneenigé do zdgc¢
z otyginatow wielotonalnych. Jest trudne i pracochtonne.

Aby wyeliminowac reczna prae przy retuszowaniu ze§ z oryginatdw wielotonalnych,
stworzono technologi retuszowania fotomechanicznego. Retuszowanie takiyt byto
konieczne ze wzgtu na niedoskonatostiltrow i farb. Przy gcznym retuszowaniu takich
zdje¢ dobor retuszowanego miejsca i zmianatggi optycznej w tym miejscu zaitet od
retuszera. Przed retuszerem stawiano bardze duimagania znajomok catej technologii
poligraficznej. Nie zawsze po retuszowaniu otrzymywano jednak prawidtowe wyniki, gdy
wynik zaleat od cziowieka. W retuszowaniu fotomechanicznym,boprpodstawowego
zdjecia, wykonywano wiele tak zwanych masek. Maski bydlye@ami wykonywanymi na
speejalnych materiatach fotoreprodukcyjnych, w specjalny sposob. Maski poenalona
zdjecie podstawowe zmienialty w odpowiedni sposéb tea@dj takze reczne retuszowanie
byto zbyteczne. Retuszowanie fotomechaniczne byto bardzo drogie zedwzgh due
zuzycie materiatow i duzgpracochtonnosc.

Obecnie wszystkie te sposoby retuszowania&dj oryginatdbw wielotonalnych statycsi
zbyteczne dziki zastosowaniu skanerow. W skanerach maoiowolnie zaprogramowa
wykonanie zdjcia, bez potrzeby wprowadzania poprawek.

Obecnie wykonuje si jeszcze retuszowanie zdj z oryginatdow jednotonalnych,
polegapce na tak zwanym plamkowaniu. Na skutek wad w samgmateriale
fotoreprodukcyjnym i przy jego obrébce chemicznej powstzgasem na zegiach male



przezroczyste plamki — przezroczyste lub biate na czarnym tle lub odwrotnie. Eliminjge si
przez zamalowywanie pkzelkiem farba o dugj nieprzezroczystas lub zeskrobywanie. Jest

to malo pracochtonne i tatwe w wykonaniu. Nie trzeba do tego retuszowania zatrudnia
specjalnie wyszkolonych retuszeréw. Oczyeie w dobie gwattownie rozwijagego s¢ CtP

I co za tym idzie braku form kopiowych retusz klasyczny praktycznie nie istnieje.

Pytania sprawdzajace

1. Jaka jest funkcja technologiczna poszczegodlnych mechanizmow i zespotow aparatu
fotoreprodukcyjnego?

2. W jaki sposéb dokonuje ¢sireprodukcji jedno- i wielotonalnej za pomo@paratu

fotoreprodukcyjnego?

Jaka jest rola kopiarki stykowej w reprodukcji klasycznej?

Czym rOmi sie rastrowanie stykowe od projekcyjnego?

Jakie operacje technologiczne wchode sktad obrébki materiatdwiattoczutego ,na

mokro”?

W jaki sposob krzywa charakterystyczna opisujeéeiteosci materiatu sviattoczutego?

Jakie materialy i procesy obrobki filméw domiauye wspotczesnej technologii?

W jakim celu wykonuje sioperacje retuszu tradycyjnego?

Jakie istniej rodzaje retuszu tradycyjnego?
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