Charakteryzowanie technik drukowania wklgslego

Cechy charakterystyczne techniki rotograwiurowej

Rotograwiura (najczesciej spotykana technika wklgstodrukowa) sposréd wszystkich
klasycznych technik drukowania umozliwia najdoskonalsza reprodukcj¢ jednobarwnych
1 wielobarwnych oryginatéw, z punktu widzenia zakresu i ilosci mozliwych do odwzorowania
tonoéw. Jakos¢ reprodukcji tekstu 1 elementéw kreskowych jest jednak nizsza niz w offsecie,
typografii czy fleksografii. To predestynuje rotograwiurg¢ do produkcji wyrobow z przewaga
ilustracji barwnych, za to o nizszych wymogach co do jakosci tekstu. W razie wysokich
wymagan dotyczacych jakosci ilustracji barwnych, a takze tekstu, czg$¢ tekstowa nalezy
drukowac¢ inna technika (offset, typografia). W zwiazku z wysoka cena przygotowania formy
drukowej, zastosowanie rotograwiury jest efektywne wylacznie przy drukowaniu pozycji
wysokonaktadowych W dziedzinie produktow poligraficznych o funkcji komunikacyjnej
wymogi takie spetniaja czasopisma ilustrowane, katalogi domow towarowych 1 niektore inne
produkty. Wymog wysokich naktadéw spelniaja tez drukowane elastyczne materiaty
opakowaniowe. Rotograwiura stosowana jest tez przy produkcji wyrobow dekoracyjnych,
takich jak tapety, drukowana okleina.

Przenoszenie farby w technice rotograwiurowej

Powierzchnia farby drukarskiej w katamarzyku farbowym nie znajduje si¢ na jednej
ptaszczyznie z miejscami niedrukujacymi, ale nieco nizej. By doszto do kontaktu
1 przeniesienia farby, zadrukowywany material musi zosta¢ docis$nigty do katamarzyka
farbowego. Dlatego w rotograwiurze stosuje si¢ dos¢ duzy nacisk. Zadrukowywane materiaty
musza mie¢ gltadka powierzchnig¢. Wymog ten spetniaja papiery, folie z tworzyw sztucznych
1 folie aluminiowe. Papiery do druku rotograwiurowego powinny by¢ elastyczne, mie¢
gladka powierzchnig, o wysokiej i statej chionno$ci. Dla zwigkszenia réwnomiernosci
zadrukowania przy przenoszeniu farby stosuje si¢ wlasciwosci elektrostatyczne. Cylinder
formowy i1 dociskowy z przewodzacym obciagiem dolaczane sa do biegundéw zrodia pradu
stalego (kilkaset wolt). Farba drukarska w katamarzykach farbowych uzyskuje tadunek
o znaku przeciwnym niz ten, ktory jest na cylindrze dociskowym. Wytworzone pole
elektrostatyczne wspiera ruch farby o tadunku przeciwnym w kierunku papieru. W efekcie
uzyskuje si¢ dokladniejsze przeniesienie farby drukarskiej i druk o wyzszej jakosci. Przy
zastosowaniu witasciwosci elektromagnetycznych konieczne jest, by papier miat odpowiednie
1 rownomierne wtasciwosci elektrostatyczne.

Natychmiast po przeniesieniu na zadrukowywany materiat farba drukarska rozlewa si¢ po
powierzchni 1 dostaje si¢ tez w miejsca odpowiadajace progom rastrowym — $ciankom
oddzielajacym katamarzyki farbowe. Przy autotypii nastgpstwem jest zwigkszenie si¢ udziatu
zadrukowywanych powierzchni i1 zanik struktury katamarzykéow farbowych w cieniach
1 pelnych ptaszczyznach. Stopien tego efektu uzalezniony jest od lepkosci farby drukarskiej
1 od wiasciwosci powierzchniowych zadrukowywanego materialu. Na ostateczng barwno$¢
wpltywaja zatem zar6wno pojemnos¢ katamarzykow farbowych, jak 1 koncentracja
pigmentow w farbie.

Suszenie odbitek w technice rotograwiurowej

Technice rotograwiurowej stosowane sa farby, ktore wysychaja przez odparowanie
rozpuszczalnika. Przy drukowaniu czasopism jest to najczgsciej toluen. Przy drukowaniu
opakowan paleta rozpuszczalnikoéw jest bogatsza. Odparowanie rozpuszczalnika przyspiesza
si¢ przez doprowadzenie za pomoca dysz zimnego lub lekko ogrzanego powietrza na



powierzchni¢ papieru, z jednej lub z obu stron wstegi. Z papieru wraz z rozpuszczalnikiem
odparowuje tez woda, co prowadzi do obnizenia jej zawarto$ci, a przez to do zmniejszenia
wymiardw papieru i powoduje problemy z registrem (pasowaniem). Pierwotna wilgotnos$¢ nie
powroci po ochtodzeniu wstegi papieru. Rozwiazaniem jest albo stopniowe zmniejszanie
wymiardw obrazow drukowanych, kolejnych koloroéw (przez stopniowe zmniejszanie §rednic
cylindrow formowych) lub przez zwilzenie papieru za pomoca suchej pary.

Powietrze stosowane do suszenia wzbogaca si¢ w trakcie tego procesu o opary
rozpuszczalnika 1 szybko$¢ suszenia zmniejsza sig, dlatego powietrze to musi by¢
odprowadzane z urzadzenia suszacego. Przepisy o ochronie $rodowiska naturalnego nie
pozwalaja na jego wypuszczanie do atmosfery przed eliminacja oparéw rozpuszczalnika lub
dopoki ich zawarto$¢ nie spadnie ponizej dopuszczalnej granicy. Wybdr technologii usuwania
oparow rozpuszczalnika zalezy od produkowanej objgtosci powietrza z oparami
rozpuszczalnikow (m?/h). Jedna ze stosowanych metod usuwania oparo6w rozpuszczalnikow
to ich absorpcja na powierzchni czastek wegla aktywnego, po czym nast¢puja regeneracja
1 skraplanie. Inng metoda jest spalanie cieplne lub katalityczne.

Wydzielanie si¢ opardw rozpuszczalnikdw nastgpuje tez podczas manipulowania farbami,
w maszynie drukujacej, podczas drukowania i czyszczenia. Przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy o dopuszczalnych emisjach do atmosfery wraz z przepisami
przeciwpozarowymi stawiaja drukarniom stosujacym rotograwiur¢ wysokie wymagania.

Drukowanie tamponowe
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Schemat drukowania tamponowego: 1 — podstawa maszyny, 2 — forma drukowa, 3 — rakiel, 4 — tampon,
A — w potozeniu pobierajacym farb¢, B — w potozeniu przenoszacym farbe, C — w potozeniu
przekazujacym farbe na ksztaltke, 5 — ksztattka.



Technika pochodna drukowania wklestego jest drukowanie wklgste posrednie, za pomoca
ktérego mozliwe jest zadrukowywanie materialow trojwymiarowych, tzw. ksztattek. Farba
w tej technice jest przenoszona z formy na element posredni, a z niego dopiero na
zadrukowywane podtoze. T¢ technike nazwano drukowaniem tamponowym.

Drukowanie tamponowe, podobnie jak sitowe, wykonuje si¢ w inny sposob niz pozostate
techniki drukowania. W drukowaniu tamponowym najwazniejsza czg$cia maszyny drukujacej
jest tampon. Jest on wykonany z bardzo migkkiej gumy silikonowej. Produkuje si¢ tampony
o bardzo réznym ksztalcie. Ksztalt tamponu dobiera si¢ do ksztattu zadrukowywanego
przedmiotu.

Zespot farbowy przy drukowaniu tamponowym jest bardzo zblizony do zespotu
farbowego drukowania sitowego, zarowno pod wzgledem budowy jak i1 dzialania. Stosuje sie
w tym przypadku rakiel stalowy taki, jak w drukowaniu rotograwiurowym. Rakiel powoduje
napetnienie wgigbien w formie drukowej i1 zbiera nadmiar farby z calej powierzchni formy.
Forma drukowa jest prawoczytelna i jest to forma wklgstodrukowa w postaci zazwyczaj
ptaskich ptyt. Farby stosowane w drukowaniu tamponowym sa ciekle. Nie mozna tylko
stosowac farb topliwych. Grubo$¢ naktadanej farby jest znacznie mniejsza niz w drukowaniu
sitowym, zblizona do grubosci naktadanej w drukowaniu rotograwiurowym.

Drukowanie tamponowe polega na wcisnigciu tamponu w forme drukowa i nabraniu na
tampon farby z formy, a nast¢pnie na naci$ni¢ciu tamponem zadrukowywanej ksztattki
1 przekazaniu farby na jej powierzchnig.

Sita nacisku musi by¢ tak duza, aby tampon dotknal calej powierzchni drukujacej formy
drukowej i catej powierzchni zadrukowywane;.

Taki sposob drukowania nie moze dawa¢ duzej wydajnosci. Daje natomiast mozliwosci
zadrukowywania powierzchni nierdwnych, ksztattek o duzej nawet réznicy wysokos$ci
powierzchni. Zadrukowywana powierzchnia nie moze by¢ duza. Jako$¢ drukowania jest
dobra. Drukowanie tamponowe nie znalazto zastosowania poza zadrukowywaniem ksztaltek.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czym charakteryzuje si¢ technika rotograwiurowa?

Dla reprodukc;ji jakich oryginaléw technika rotograwiurowa jest najdoskonalsza?
Dlaczego reprodukowanie tekstow 1 obrazow kreskowych w technice rotograwiurowe;j
jest stosunkowo niskiej jakosci?

Dla jakich naktadéw stosowanie rotograwiury jest najbardziej ekonomiczne i dlaczego?
Czym powinny charakteryzowac si¢ poditoza drukowe dla techniki rotograwiurowej?
Jak przebiega suszenie odbitek w technice rotograwiurowe;j?

Czym charakteryzuje si¢ technika druku tamponowego?

Czym charakteryzuja si¢ tampony uzywane w technice tampodrukowe;j?

Jak przebiega proces druku tamponowego?

10. Jakie zastosowanie znajduje technika druku tamponowego?

11. Jak zbudowana jest forma do druku tamponowego?
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Charakteryzowanie rotograwiurowych maszyn drukujacych

Zwojowe maszyny rotograwiurowe

Maszyny do drukowania rotograwiurowego oparte sa na uktadzie rotacyjnym. Cylinder
dociskowy (preser) pokryty jest warstwa gumy o odpowiedniej twardosci. Przy maszynach
zwojowych cylinder dociskowy ma $rednicg¢ mniejsza niz formowy i aby przy wigkszej
szerokos$ci wstegi zapobiec jego deformacji, przyciskany jest jednym lub dwoma metalowymi
walcami obciazajacymi.

Z jednym walcem z dwoma walcami

obcigzajacym obcigzajgcymi

Rys. 9. Schematy zespotow drukujacych zwojowych maszyn rotograwiurowych.

z cylindrem formowym z gérnym podawaniem Z nadawaniem
zanurzonym w farbie farby farbowym

Rys. 10. Schematy rozwiazan zespotow farbowych w maszynach rotograwiurowych.

Zespot farbowy jest bardzo prosty. Nadmiar farby z miejsc niedrukujacych usuwany jest
metalowym nozem zgarniajacym (raklem), umieszczonym bezposrednio przed strefa
drukowania, by zminimalizowa¢ ilo§¢ odparowanego rozpuszczalnika z katamarzykow
farbowych. Praca rakla ma podstawowy wpltyw na efekt druku. Parametrami zmiennymi sa
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kat nastawienia, docisk rakla do formy, wielkos¢ 1 czgstotliwos¢ ruchu osiowego oraz
szerokos$¢ krawedzi rakla w strefie kontaktu.

Docisk rakla regulowany jest pneumatycznie. Elementem zespotu farbowego jest system
cyrkulacyjny, ktéry zapewnia stata cyrkulacje farby pomigdzy zasobnikiem i katamarzem
ewentualnie oczyszczenie jej z pylu papierowego przez filtrowanie. Jesli podczas drukowania
nastgpuje odparowywanie rozpuszczalnika z katamarza, nalezy odparowana ilo§¢ uzupehic.
Uzupetnianie nastgpuje automatycznie, na podstawie danych uzyskanych w wyniku
pomiarow lepkosci farby przez wiskozymetr przeplywowy. Po naniesieniu farby na
zadrukowywany material nalezy odbitke wysuszy¢ przed jej przejsciem do kolejnego zespotu
drukujacego. Dlatego elementem kazdego zespotu do drukowania wklgstego jest urzadzenie
suszace.

-
tunel suszacy O ®
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'/\m forma
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Rys. 11. Schemat petnego zespotu drukujacego rotograwiurowej maszyny zwojowe;.

Maszyny do drukowania wklegstego czasopism budowane sa  modulowo
4+ 4 1ub 5+ 5 — maszyna ma 8 lub 10 zespotéw drukujacych. Srednica cylindra formowego
wraz z szeroko$cia wstegi papieru okresla koncowy format i liczbg stron czasopisma.
Przez zmiang $rednicy cylindra formowego mozna zmienia¢ mozliwosci produkcyjne



maszyny. Elementami maszyny sa: jednostki odwijajace, system transportu papieru pomigdzy
zespotami drukujacymi oraz ztamywak, tak jak przy zwojowych maszynach offsetowych.

Maszyny  wklgstodrukowe  do  zadrukowywania  elastycznych ~ materiatow
opakowaniowych (folie z tworzyw, celofan, folia aluminiowa) dostosowane sa niemal
wytacznie do drukowania jednostronnego. Maja do dziesigciu zespotow drukujacych
(drukowanie 10 + 0). Niekiedy taczone sa z zespotami fleksograficznymi, stluzacymi do
drukowania tekstu 1 elementéw kreskowych. Poniewaz opakowania z materiatow
elastycznych nie maja znormalizowanych formatow, maszyny zostaly rozwiazane
tak, by umozliwi¢ drukowanie z cylindrow formowych o réznych $rednicach. Zadrukowana
wstgga zwijana jest z powrotem w zwdj. Schemat typowej zwojowe] maszyny
rotograwiurowej przedstawia rys. 12.
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Rys. 12. Schemat maszyny zwojowej rotograwiurowej: 1 — uktad mocowania rél, 2 — rolka spr¢zynujaca,
3 —sekcja drukujaca, 4 — komora suszaca, 5 — wozek nawrotny, 6 — register.

Arkuszowe maszyny wkleslodrukowe

Arkuszowe maszyny wklgstodrukowe byly w przesziosci dos¢ popularne. Drukowano
najczesdciej ze zginalnych, miedzianych form drukowych, sporzadzonych fotochemicznie
1 przez wytrawianie, przymocowanych do cylindra formowego. Ich zaleta bylo prostsze
przygotowanie niz przy maszynach zwojowych. Stosowane byly do drukowania
ilustrowanych czasopism kolorowych o nizszych naktadach, ksiazek ilustrowanych
o wigkszej ilosci jedno- 1 wielobarwnych ilustracji, katalogéw, prospektow, trudnych do
drukowania plakatéw itd. Niemal wszystkie te produkty drukowane sa dzi§ na maszynach
offsetowych. Zastosowanie wklgstodruku arkuszowego ograniczone zostato w takim stopniu,
ze wielu producentow maszyn wstrzymato ich produkcje. Schemat typowej arkuszowej
maszyny rotograwiurowej, przedstawia rys. 13.
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Rys. 13. Schemat maszyny jednokolorowej z dolnym wyprowadzaniem arkusza firmy MOOG.

Dzialanie maszyny przebiega nastgpujaco: po uruchomieniu maszyny za pomoca
przyciskéw sterujacych samonaktadak pobiera arkusze papieru i podaje je na stot splywowy,
gdzie sa one odpowiednio wyréwnywane. Ze stotu sptywowego arkusz przejmuje podajnik
wahadlowy 1 przekazuje go do tapek cylindra dociskowego. W tym czasie forma drukowa jest
pokrywana farba; nadmiar farby z wypuktych elementoéw formy jest usuwany przez rakiel.

Gdy arkusz jest doprowadzony przez cylinder dociskowy do strefy styku pomigdzy
cylindrami formowym 1 dociskowym cylindry zblizaja sig, wtacza si¢ nacisk migdzy nimi
1 nastgpuje wykonanie odbitki. Po wykonaniu odbitki arkusz jest przekazywany z tapek
cylindra dociskowego do tapek urzadzenia przenoszacego, odktadajacego arkusze na stot
odbierajacy. Po drodze arkusz jest suszony, a pary rozpuszczalnika farby sa odprowadzane
instalacja wyciagowa do urzadzen regenerujacych ksylen.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jak zbudowany jest zespot drukujacy maszyny rotograwiurowe;j?

Jakie rozwiazania zespolow farbowych spotykane sa w maszynach rotograwiurowych?

Jaka role spetnia rakiel (n6z zgarniajacy)?

Z jakiego materiatu wykonany jest rakiel?

Jakie parametry pracy rakla maja podstawowy wptyw na efekt druku?

Jakie znaczenie ma system cyrkulacji farby w zespole farbowym maszyn

rotograwiurowych?

Jak budowane sa wielokolorowe maszyny rotograwiurowe do drukowania czasopism?

8. W jaki sposob nastgpuje suszenie zadrukowanej wstegi w rotograwiurowych zwojowych
maszynach drukujacych?

9. Z jakich zespotéw sktada si¢ zwojowa maszyna rotograwiurowa?

10. Z jakich zespolow sktada si¢ arkuszowa maszyna rotograwiurowa?
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