Charakteryzowanie technik drukowania plaskiego

Drukowanie offsetowe

Drukowanie offsetowe jest drukowaniem pdnim rotacyjnym. Zespét drukigy
stosovany w tym drukowaniu przedstawia rys. 13. Cylinder formowy ma odpowiedni
mechanizm do umocowania form drukowych w postaci cienkich arkuszy, zwary aegam
formy. Cylinder posedni ma mechanizm umibiajacy zaktadanie obggu offsetowego na
jego powierzchni, zwany mocownikiem olgu. Zaréwno nagzacz, jak i mocownik
obciagu umodiwiaja odpowiednie napgenie i unieruchomienie tych elementéw na
powierzchni cylindrow.

Rys. 13. Schematyczna budowa zespotu dr'qkaj;o offsetowej maszyny drukigej
1 — forma drukowa, 2 — zadrukowywane pagto3 — obcig, [11, s. 164].

Obdag offsetowy ma postaarkusza o odpowiednich wymiarach. Grubaichgu jest
niewielka — ok. 2 mm. Jest wykonany naéziej z gumy odpornej na skiadniki farb
offsetowych, z wieloma przektadkami. Przekiadki wykonane z mocnej tkaniny. i
temuobciag ma duzawytrzymatos¢ mechanicznamoma go silnie nagey¢ na powierzchni
cylindra, bez obawy jego przerwania. Twardodichgu offsetowego jest dosduza. Mimo
dos¢ matej grubogi i dos¢ duzej twardo€i uzyskuje s prawidiowy jakosé przenoszenia
farby z formy na zadrukowywane pod®zgdy w zespole drukagym nie wysgpuja duze
réznice grubogi poszczegodlnych elementéw. Cylinder dociskowy jeatosty, bezzadnego
obciagu.

Farby w drukowaniu offsetowyma darbami mazistymi, olejowymi o lepkos wigkszej
niz stosowane w drukowaniu typograficznym. Zespot farbostgsowany w drukowaniu
offsetowym pracuje wic na takiej samej zasadzie, jak w drukowaniu typografim.
Ma tylko przewanie wigcej walcOw rozcieragych.

W drukowaniu offsetowym na zadrukowywane podiojest naktadana bardzo cienka
wardwa farby. Dlatego farba musi bybardzo intensywna, zawiéraluza ilos¢ barwidta,
a w zwiazku z tym miecbardzo duzaepkosé Poniewa w formie offsetowe] powierzchnie
drukujace i niedrukupce @ potorone na jednym poziomie, farba nie rozlewa si
i powierzchnie zadrukowywane na podios takie same pod wzglem wymiardw, jak i na
formie drukowej. Jak& uzyskanych odbitek jest identyczna jak form drukowyatgcznie
lepsza ni w drukowaniu typograficznym czy fleksograficznym.



W drukowaniu offsetowym oprécz farby konieczne jest naktadanie nagfdrokowa
wody. Obecnie nie nakladacsina forng drukowa czystej wody, ale roztwor wodny kilku
subsancji. Roztwor taki nazywany jest roztworem zajhcym. Roztwor zwitajacy daje
znaznie lepsze rezultaty przy drukowaniuz rizysta woda. Zesp6t naktladey roztwor
zwilzajacy nazywa si zespotem zwiajacym.

Zasady zwilzania w drukowaniu offsetowym

Warunkiem selektywnasi klasycznej formy offsetowej jest obecngséwioki roztworu
zwilzajacego na powierzchni elementéw niedrujoych, ktory tworzy cienkawarstwe
posredni, zapobiegajca przyjmowaniu farby drukarskiej przez te elementy. Fumkainos¢
tej ochrony miejsc niedrukagych uzaleniona jest od wigciwosci powierzchni formy
w miejscach niedrukagych, od wiagiwosci zastosowanego roztworu zwajacego
i od grubogi oraz rownomiernas warstwy cieczy na miejscach niedrudwyjch.

Z miejsc niedrukujcych formy wegkszos¢ wody przenosi gi przez waitki nadage do
zepotu farbowego (od 40 do 60%). €& odparowuje, a &&¢ przenosi si na cylinder
offsetowy. Reszta, 25-45% pozostaje na formie. Woda, ktdra dostatdosizespotu
farbowego, czsciowo odparuje, ale wkszos¢ emulguje s w farbie (ok. 70%). Wraz z #i
powraca na forma i przez cylinder paedni dociera aha papier. llo§¢ wody przeniesionej na
paper przez farbg jest wksza nk ilos¢ przenoszona bezp@dnio przez cylinder pogdni.

Skoro przy kadym obrocie strata wody wynosi ok. 65%, oczywiste, jest bez jej
uzupéniania po kilku obrotach warstwa wody zaniklaby, a niedrygeijmiejsca formy
przyjmowaltyby farbe Uzupetniana ilos¢powinna by réwna traconej ilasi, jesli ma by
zahowana rownowaga farba/woda. Ustawienie rownowagi farba/wodazoiale jest od
wzgemnych relacji pongdzy powierzchniami drukagymi i niedrukugcymi. Im mniejszy
udziat powierzchni drukujcej, tym wkcej wody naley doprowadzé i tym wiecej jej
przedostaje si do zespotu farbowego. Tylko niewiele wody przedostaez farby przez
forme dalej, a zatem wtcej gromadzi i jej w zespole farbowym. Dlatego najezwilza¢
z minimalnym doptywem wody. Przy dyin udziale powierzchni drukagych pobor wody
przez forne jest niewielki. Do zespotu farbowego dostaje miato wody, ale wikszosé jej
przedostaje si w farbie przez forma na papier. Woda nie gromadz¢ sv zespole farbowym.
Jejzawartoséw farbie raczej spada. Dlatego ralelostarczé wigcej wody na form.

Wodaw farbie jest zatem w klasycznym drukowaniu offsetowym zjawiskiem normalnym.
Poprzez emulgowanie¢swody w farbie (8-25% masy) zmieniagic w szczegoInasi jej
wiasciwosci reologiczne, co znajduje wyraz przy przenoszenmbyfa zadrukowywaniu
odbitek. Dlatego istotne jest, aby farba zawierataastakzmieni w czasie ilé¢ wody.
Im szybciej osignie s¢ rownowany poziom wody w farbie, tym szybciej otrzyma si
optymalnai standardow jakos¢ odbitek.

Zespoly nawilzajace

Zadaniem zespotu nawihjacego jest uzupetnianie strat i untiedanie regulowania ilogi
roztworu zwilzajacego na formie drukowej. Roznmdia st zwilzanie bezpaednie formy
(kontktowe, bezkontaktowe ) i posdnie przez zespot farbowy. W ramach systemow
kont&ktowych z doptywem roztworu zwihjacego bezpaednio na form najczscie]
stoowane g konwencjonalne i bezokgjowe systemy zwihjace.

Schemat konwencjonalnego zespotu nawmjhcego znajduje gina rys. 14. Regulacja
zwilzania dokonywana jest za pomoregulowania czasu kontaktu watka przekazego
(przybieraka wodnego) z waitkiem katamarzowym (duktorem wodnym). Waiki mapde
nie tylko doprowadzaj wode do formy, ale czyszazja z kurzu i wiokien papieru,
ewentualnie te z resztek farby. Przez to jednak same uleganieczyszczeniu.
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Rys. 14. Schemat klasycznego zespotu naaijijcego [14, s. 206].

Bezobchgowe systemy nawibjace nie ma watkow z tekstylnym lub papierowym
obciagiem. Caly system skiadaesiz trzech — szedu watkdw. Elastycznapowierzchng
walkow nawilajacych i dozugcych tworzy warstwa gumy lub tworzywa, co utatwia ich
mycie. Walek nawitajacy jest zawsze nagzany przez cylinder formowy. Pozostate walki
maja samodzielny namk Doptyw wody reguluje si poprzez zmiang docisku watka
dozupcego lub zmianeg relacji obrotow watka pobiex@go wodez duktora ewentualnie
w inny sposéb. Gxte jest paiczenie zespotu nawdjacego i zespotu farbowego. Celem
tego jest przyspieszenie aghiecia rownowagi zawarta$ wody w farbie i skrécenie w ten
SposOb zasu przygotowania do drukowania.
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Rys. 15. Schemat bezobaimwego systemu nawhjacego [14, s. 207].

cylinder formowy

Ubytek wody w katamarzu z zanurzanym waitkiem pglezupetnigé. Dlatego czscia
zepotu przy bardziej wydajnych i wielokolorowych maszynach jest zasobnik @jduz
pojemnogi i pompa, zapewniaga cyrkulacg. Czscig systemu s filtry i ewentualnie system
termostatowo-chtodey oraz system do statej regulacji roztworu zajicego podczas
drukowania.

Roztwory zwilzajace i komponenty zwilzajace

Woda, jako ciecz o wysokim naggtiu powierzchniowym, w normalnych warunkach nie
miesza st z farba i nie zwilza powierzchni elementow drukigych. Jej whéciwosci,
w szczegolnogéi twardos¢ s jednak zmienne — uzaleione od jej pochodzenia.
Korzystniejsze jest stosowanie wody uzupetnionej o inne komponenty, ktore gegiduj
tylko jej twardos¢, ale te wiele innych wiagiwosci, co ma pozytywny wplyw na proces



drukowania i jakos¢odbitek. Do przygotowania roztworow zwaljacych coraz cgciej
stoslje sk wode poddanademineralizacji lub procesowi odwréconej osmozy.

Zadanie dodatkbw mog by roézne. Reguly i stabilizup pH na poziomie
najkorzystniejszym dla selektywnaisformy i zapewnig utrzymanie jego statej wartos
Wartos¢ pH roztworu zwikajacego powinno zazwyczaj wynésod 4,8 do 5,5. Taka wartosé
jes kompromisem. Im misza wartos¢pH, tym lepsza selektywnoséormy, stabilnos¢
wiasciwosci hydrofilowe. Spowalnia to jednak proces wysychdar® poprzez oksydacyjna
polimeryzacg | wzrasta korozja. Im wasze pH, tym wiksza te ilos¢ emulgowanej wody
w farbie. Dodatki antybakteryjne i grzybobojcze zapobegajozniu se¢ mikroorganizmow
i glonéw. Przez obgenie napicia powierzchniowego poprawia ¢sirOwnomiernosé
nanogenia roztworu zwiajacego oraz stabilnostrownomiernos¢ powtoki wody na formie
drukowej. Dotychczas najestszym dodatkiem stosowanym dla ofemia napicia
powierzchniowego jest izopropanol (5-20% etbjci). W ostatnich czasach z przyczyn
ekonomeznych i ekologicznych zagiowany jest innymi substancjami (3-5% «ib§ci).
Inne dodatki zapobiegaj korozyjnemu oddziatywaniu roztworu zwéljacego na forma
I czgsci zespotu drukujcego.

Drukowanie wielokolorowe i wielobarwne

W drukowaniu wielokolorowym stosuje esifarby o ronych barwach i odcieniach,
w zaleznosci od projektu. Tych barw i odcieni jest bardzo dublliemoziwe jest, aby fabryki
farb drukowych produkowaty farby o tak djzliczbie odcieni. Wobec tego farby trzeba
w drukarni miesza&e sobaw celu uzyskania odpowiednich odcieni. Dla utatwiefailryki
farb drukowych opracowaj wzorniki, podagc w nich odcienie jakie moa otrzyma
z produkowanych przez nie farb. Mimo to, otrzymameanego odcienia jest czasem bardzo
trudne

Aby utatwi¢ mieszanie farb i uzyskanimdanego odcienia, opracowano mézsystemy
bamw farb. Najczsciej stosowany system jest system Pantone.

W systemie Pantone 1000 produkuje sizynacie farb kolorowych o raxych barwach
oraz biak i czarna Z tych farb przez mieszanie mma uzyska tysiac odcieni do drukowania
wielokolorowego.

Obecnie, w coraz wkszym stopniu zaczyna stosawasie tzw. mieszalnie farb.
W mieszalni farb okréda sk komputerowo potrzebny oddid ilosci poszczegdélnych farb
potrzebnych do uzyskania danego odcienia. Farby potrzebne do zmiegzantareatycznie
odwazane i dostarczane do mieszalnika. Po wymieszaniu ougy s¢ farbe o zadanym
odcieniu. W mieszalni farb magby¢ wykorzystywane pozostatos farb po wykonanym
nakladzie. Bez mieszalni wykorzystanie takich farb jest bardzo trudne.

Farby przeznaczone do drukowania wielokolorowego powinny charakter§zewa
nieprzezroczystasia. Kolejnos¢ naktadania tych farb zate od projektu graficznego nadruku.
Najpierw naklada si tlo, potem przewaie kolory j&niejsze, poniej ciemniejsze. Przy
drukowaniu spodniej strony podtgiprzezroczystych kolejnogést odwrotna.

W drukowaniu wielobarwnym stosuje ¢spowszechnie drukowanie czterema farbami
triadowymi: zOita, purpurowg niebiesko-zielona i czarna Farby triadowe rdaiych
produ@ntow réamity sie nieco odcieniami. Powodowato tee druki wielobarwne wykonane
réznymi triadami rohity si¢ barwami. Obecnie najegciej produkuje s triady
znormalizowane wg tzw. skali europejskiej. Kolory wg skali europejskiej nazywasssi
nasepujaco: zotty, magenta, cyjan, czarny. RQki zastosowaniu triad w skali europejskiej,
mimo rémych producentéw, uzyskujegstakie same rezultaty. Rzadko produkuje isine
farby triadowe. Odcienie wyprodukowanych farb triadowych nie ubegamianom
w drukarni.



Farby triadowe & czgsciowo przezroczyste, chdeoretycznie powinny l#ycatkowicie
przezroczyste.

W drukowaniu wielobarwnym powszechnie stosuje zdrukowywanie tego samego
migjsca podtoa czterema zrastrowanymi formami drukowymi.

W drukowaniu wielobarwnym naby stosowa odpowiedm, zalecanaprzez producenta
triady, kolejnos¢ drukowania farbami. Naggziej stosuje s kolejnosé zota, magenta,
cyjan, czarna.

W drukowaniu wielobarwnym uzyskujeg¢sna odbitce barwy wypadkowe o rjich
odcieniach. Oko ludzkie widzi barwy za peélnictwem tzw. czopkéw. Oko ma trzy rodzaje
czopkdéw czute na promieniowanie fioletowo-niebieskie o dhajdali 400-500 nm, czute na
promeniowanie zielone o diugokfali 500—600 nm oraz czute na promieniowanie coem®v
o diugogi fali 600—700 nm. Jeli na czopki pada promieniowanie czerwone, reaggj nie
tylko czopki wralwe na promieniowanie czerwone i uzyskujeg sirazenie koloru
czewonego. Jeeli na czopki pada promieniowanie czerwone i zielongskige s¢ wrazenie
koloru zottego. Jeeli swiatta czerwonego luizie wicej niz zielonego, uzyska siwrazenie
bawy z6éttej z odcieniem czerwonawym lub inaczejtej cieptej lub pomareczowej. Gdy
promeniowania zielonego loizie wkcej niz czerwonego, uzyskagswrazenie barwyzottej z
odcieniem zielonkawym. W ten sposob oko ludzkie uzyskujeewig wielu barw i odcieni.

Gdy do oka dotrze jednakowa ilos¢promieniowania czerwonego, zielonego
I niebiesko-fioletowego, to uzyska ¢siwrazenie swiatta biatego. Jeeli ilosci tego
promeniowania bedanate, uzyska giwrazenie szarasi, a przy bardzo matych jego ild&ch
lub jego braku — wrzenie czerni. Takie mieszaniviatta o rénej diugogi fali, jakie
zadhodzi w oku ludzkim nazywagaddytywnym mieszaniem barw.

Taki sam mechanizm widzenia wyptije przy drukowaniu wielobarwnym, gdy punkty
ragrowe s mate. Wtedy poszczegolne punkty rastrowe wszystkitbrech barw nie stykaj
si¢ ze soba Jezeli raster, ktéry zastosowano ma dgestosc linii, wtedy nie rozrosia sk ich
i widzimy tylko jednolite pole. Gdy na biatym podigznp. papierze, pojawsie bardzo mate
punkcki farby zéttej, uzyska s wrazenie, ze dane pole jest biate z odcieniedttawym.
Intensywnosc¢odcienia pttego belzie wzrastata w miarzwickszania punktéw rastrowych.

Farba z6tta charakteryzuje sitym, ze pochtanigwiatto niebiesko-fioletowe, przepuszcza
lub odbig dwiatto zielone i czerwone.

Falba magenta pochtaniéwiatio zielone, przepuszcza lub odbifaviatto czerwone
I niebiesko-fioletowe.

Farba cyjan pochtaniaswiatto czerwone, przepuszcza Ilub odbijawiatto
niebiesko-fioletowe i zielone.

Farba czarna nie przepuszcza i nie odhijeta, cate wiatto pochtania.

Jezeli obok punktéwzottych znajdasie na biatym podtoa np. takie same punkty farby
magenta, to oko ludzkie dostrze: biel papieru, 1 &&¢ swiatta czerwonego i 1 e&¢ swiatta
zidlonego z farby zOfte] oraz 1 cgs¢ Swiatta czerwonego i 1 e€&¢ Swiatta
niebiesko-fioletowego z farby magenta. Suma: Xkscz swiatta czerwonego, 1 ¢gci
zielonego i 1 cgsci niebiesko-fioletowego dadawrazenie swiatta biatego. Pozostanie gua
1 czs$¢ swiatta czerwonego — a wé uzyskamy wragnie nadruku bargczerwona

W ten sposob maa uzyské wszystkie jasne odcienie barw. Gdy pojawsk trzy takie
sane punkty farb éttej, magenta i cyanu, uzyska svrazenie szarasi.

Inazej wyghda tworzenie réaych barw, gdy punkty rastrowe sluze. Wtedy punkty
réznych barw g naktadane na siebie.z## na farbezolta natoaymy farbe magenta, wtedy
farba magenta przepcisswiatto czerwone i niebiesko-fioletowe, farbdita pochtonie wiatto
niebiesko-fioletowe i uzyskamy wianie barwy czerwonej. Jeli na powierzchri te
naozymy farb¢ cyjan, pochtonie onaswiatlto czerwone i uzyskamy wianie czerni.



Taki mechanizm tworzenia barw wypadkowych nazywamy subtraktywnym. Warstwy farb
dziatap jak filtry optyczne — nagpuje odejmowanie promieniowania.

Tak powinno by, gdyby farby triadowe byly idealne pod wedgm pochtaniania
I przepuszczania lub odbijanfaviatta. Poniewazak nie jest, nie uzyskujeesprawidtowej
czeni i konieczne jest stosowanie dodatkowo farby czarne.

Drukowanie $wiatlodrukowe

Swiattodruk jest technikadrukowania ptaskiego, ktérej cecteharakterystyczngest
modiwos¢ uzyskiwania druku wielotonalnego bez stosowaniaaa3technika ta pozwala na
maksymalnie wierne odtworzenie oryginatdw wielotonalnych. Z tego estmgstosuje sija
giéwnie do reprodukcji dziet sztuki — obrazow olejnych, akwarel, grafiki, oryginatow
0 warto&i historycznej, jakgkopisy, starodruki, fotografie, w celach artystyczmytp..

Formg drukowa w $wiattodruku jest pityta szklana lub aluminiowa pokryteiattoczuh
warstwg zelatynowo-dwuchromianoay ktdra naswietla st przez wielotonalny negatyw
fotograficzny. Warstwa kopiowa ulega fotoutwardzeniu, w zaddci od przepuszczonej
przez dane miejsce negatywu itdspromieniowania aktynicznego. Po naethiu woda
naswietlonej warstwyzelatynowej powstaje na jej powierzchni obraz, twoyzsk na skutek
rézng zdolnoLi pecznienia w wodzie utwardzonych i nie utwardzonych eletow warstwy.
Miejsca fotoutwardzone, odpowiadeg elementom negatywu o0 najmniejszejstgsi
optycznej (cieniom oryginatu), nie pzniep pod wptywem wilgoci lub pgzniep
w minimalnym stopniu, natomiast w procesie drukowania wykaad@sciwosci oleofilowe.
Miejsca nie utwardzone, dgce odpowiednikami elementéw negatywu o nakskzej gstogi
optycznej (viatet oryginatu), ulegaj pecznieniu w wodzie, przyjmag wihasciwosci
hydrofilowe.

Elementem drukagym formy drukowej jest delikatne, mikroskopijnie matéarno
zelatynowe, wysipujace na powierzchni warstwy kopiowej w postaci drobnystaszcze
I spekan, powstagce podczas procesu wytwarzania formy. dRzitemu rozbijanie obrazu
oryginatu na punkty rastrowe nie jest potrzebne.

Proces wykonaniawiattoczutej formy drukowej jest nieskomplikowany b@ologicznie
oraz stosunkowo tani. Dgi wyeliminowaniu wielu procesow posdnich, koniecznych przy
wytwarzaniu form drukowych do innych technik drukowania, uzyskuge vgiernosc
odwzorowania niedogpnaw pozostatych metodach reprodukcji oryginatow ilusgpaych.

Wada swiattodruku jest mata wytrzymatost niewielka trwatos¢form drukowych oraz
dwa wrazliwos¢ warstwy kopiowej na zmiany temperatury i wilgotopswysepujace
w procesie drukowania. Powoduje to znaczne wyehie czasu drukowania nakfadu, ze
wzgledu na zmiangvtasciwosci warstwy swiattodrukowej, oraz zmusza doagtej kontroli
pamametréw procesu drukowania.

Z jednej formy uzyskuje siprzecetnie ok. 1 tysica odbitek. Przez zastosowanie do
produkgi warstwy kopiowej wiaciwego rodzajuzelatyny oraz zachowsg optymalne
warunki wilgotnogi i temperatury maza uzyska nawet trzykrotnie wiksza wytrzymatosé
formy, co pozwala na uzyskanie okoto 3 tgsi odbitek.

Drukowanie litograficzne

Kamienie litograficznegwapieniami warstwicowymi. Do drukowaniaywa sk kamieni
w pogaci piyt gruboéi 5-10 cm o gtadkiej, przeszlifowanej powierzchni,
o wiasciwosciach hydrofilowych.

Wykonanie reczne formy na kamieniu litograficznym polega na nargsuw na
powierzchni kamienia rysunku lewo czytelnego tlustymi substancjami, jakinisze lub
kredki. Rysunki tuszowe wykonuje ¢spedzlem, piérkiem lub innymi przyedami, rysunki



kredkowe z& specjalnymi kredkami litograficznymi. Wykonanie rysunkudk@wvego uznaje
si¢ za trudniejsze.

Po nanesieniu rysunku kamie podlega preparacji, w czasie ktorej kafnierysunek
uzykuja odpowiednie wiéciwosci. Po naniesieniu rysunku kamieprzeciera si lekko
talkiem i pokrywa roztworem gumy arabskiej za pomggbki, a nastpnie pozostawia gigo
na ® najmniej kilkanécie godzin. Guma arabska wnika na powierzchniach bsanky
w glab porow kamienia. Zawarta w gumie substancja — kwakirayray tworzy na tych
powierzchniach nierozpuszczalmg wodzie warstewk@dpychajca tluszcze, a wic i farbe
litograficzna Nastpnie zmywa si gunt arabskapozostad na kamieniu. Moaa tez wykona&
wtedy korekk minusowa przez zmycie rysunku terpentymaspecjalnatynktura asfaltowa
oraz koreke plusowa przez naniesienie dodatkowego rysunku tuszem luldkians
litograficznymi.

Tak otrzymana forma drukowa jest mato wytrzymata i niekiedy przeprowadza si
dodatkove wzmocnienie rysunku formy. W tym celu na kafnigograficzny naktada
si¢ farbe litograficzng a nasipnie posypuje sproszkowakalafona. Proszek ten przyczepia
si¢ do powerzchni farby o wiéciwosciach przylepnych. W celu utwardzenia warstwy kamie
podgrzwa s¢. W efekcie tego kalafonia topiesimiesza z farba, twoer twardawarstewke

W kolgnym etapie powierzchaikamienia poddaje gsnhiewielkiemu trawieniu za pomec
rozcienczonego roztworu kwasu, w wyniku czego tworzy siewielki relief wypukty
powierzchni drukugcych. Nastpnie kamié pokrywa s¢ powtdrnie, na co nhajmniej
kilkanascie godzin, roztworem gumy arabskiej i po zmyciu stanmaiorne drukows tzw.
kamien oryginatowy.

Z formy na kamieniu litograficznym moa bezpogéednio drukowacbadz przenigé
rysun& z kamienia oryginalowego, za pomogpapieru przedrukowego, na inny kamie
litograficzny lub plyt metalowa MozZliwe jest take wykonanie rysunku na papierze
przedrukowym, a nagpnie przeniesienie go na kamiktograficzny.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jesfgzygotowany do wykonywantaviczen.
1. Czm charakteryzuje sidruk offsetowy?
2. J& zbudowany jest obay offsetowy?
3. J&ie wiasciwosci powinien posiadaobcig offsetowy?
4. J&ie wiasciwosci powinien posiadaroztwoér zwikajacy w drukowaniu offsetowym?
5. Czm charakteryzujsi¢ farby do drukowania offsetowego?
6. J& zbudowany jest zespot zwdjacy?
7. J&ie znasz rodzaje roztworéw zwdjacych do drukowania offsetowego?
8. Czm charakteryzuje sidrukowanie wielobarwne technikdfsetows?
9. Czm charakteryzuje sidrukowanie wiattodrukowe?
10. Czyn charakteryzuje sidrukowanie litograficzne?
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