Ustalanie warunkow technologicznych wykonywania
produktéw poligraficznych

Aby rozpoca¢ jakiekolwiek prace zwizane z ustaleniem precyzyjnych warunkéw

technologicznych produkcji, kosztow oraz czasu wykonania produktu technolog goczyni
musi pewne kolejne zatenia zwizane z produktem oraz procesami technologicznymi, ktére
beda zachodzi podczas catego cyklu technologicznego. Katio nich:

ustalenie parametrow technologicznych produktu,
dobor materiatéw do produkcji produktu,
obliczenie zapotrzebowania materiatowego,
dobor techniki drukowania,

dob6r maszyny drukagej,

dobor innych maszyn poligraficznych,
szacowanie czasu produkgciji,

wykonanie kalkulacji wgpnej oraz koncowe;j.

Ustalanie parametréw technologicznych produktow poligraficznych

Kazdy wyrdb poligraficzny niezaimie od jego postaci, wielko§ wygladu, itp. daje si

dos¢ precyzyjnie opisadv sensie technologicznym. Opis taki reazy nazwé definiowaniem
parametrow technologicznych wyrobu poligraficznego.
Do podstawowych parametrow technologicznych wyrobu papierniczeganale

format wyrobu — okrdona np. w milimetrach lub w wielkog arkusza (np. A5, B2) jego
wielkos¢. W niektorych przypadkach podanie formatu emoky bardzo proste np.
wizytéwka o formacie 90 x 50 mm, czy k#ka o formacie A4. $jednak przypadki gdzie
format jest trudniejszy do zdefiniowaniaa ® na przyktad opakowania lub inne wyroby
podlegagce wykrawaniu. W takim przypadku z punktu widzenia technologa najbardziej
istotnym parametrem jest ilodézytkdw na arkuszu drukarskim. Przykladowo ckaeny,

ze na arkuszu B1 méei si¢ 8 pudetek albo na arkuszu A2 miesgsk 2 teczki. Zostawia

to otwarty drog; do dalszych obliczemateriatowych i kosztowych,

obgtos¢ wyrobu — jest to iloséarkuszy lub pojedynczych wtkow, z ktorych sktada si
publikacja lub wyrdb poligraficzny. Parametr ten stosowany jest gtdwnie z przypadku
wyrobéw o charakterze zwartym: broszur,akek, gazet, czasopism, itp. Nagstszym
sposobem okrégnia obgtosci jest podanie ilasi stron publikacji np. kaizka 256 stron,

czy gazeta 16 stron. Qips¢ zdarza si podawa rowniez jako ilos¢ arkuszy drukowych

w danym formacie maszyny np. folder z 3 arkuszy B2,

kolorystyka — parametr oldlajacy ilos¢ kolorow wydrukowanych po obu stronach
arkusza drukowego. Najegtszy zapis ma posiap. 2 + 1 co oznaczae arkusz z jednej
strony zostat zadrukowany w 2 kolorach, a z drugiej w jednym. Oznaczenie 4 + 4
oznacza,ze arkusz zostat zadrukowany obustronnie w peinym kolorze. Ogzgwi

w przypadku bardziej skomplikowanych sposobow zadrukuemsiz zdarzy zapis
wigkszej ilogi kolorow np. 8 + 4,

rodzaj podioa — parametr ten oldla typ i najczsciej tez gramatug¢ wszystkich
materiatldw jakie zostangastosowane w produkcji, nie tylko w operacjach drukowania.
Czesto zapis ten ma bardzo prosty charakter np. papier kredowany 135 g/m
W przypadku bardziej skomplikowanych wyrobow tj.a&ia podé musimy podioe do
produkcji wretrza ksazki, oktadki, wyklejek, obwoluty i innych elementow. Doktadny
typ podtoza wiacznie z jego producentem ustalasi pdiejszym czasie,


jacekrojkowski
Tekst maszynowy

jacekrojkowski
Tekst maszynowy


— sposob uszlachetnienia =gk wyrob lub jakascze$¢ ma by uszlachetniana lub zdobiona
naleey w opisie parametréw poda jego rodzaj, ewentualnie powierzchni
I miejsce zdobienia. M@&my wkc przyktadowo opisa teczka pokryta foli matowai na
powierzchni okoto 30% pokryta wybiérczo lakierem UV lub notes ttoczonylmig
klisza 0 wymiarach 5 x 5 cm,

— sposOb obrobki introligatorskiej — ten parametr wpisujemy szczegoélnie wtedy, gdy mamy
do czynienia z obrébkanie do konca typow wymagajca dodatkowych kosztow.
Przyktadem moe by wykrawanie wyrobu, co pogga za sob&koniecznoséwykonania
indywidualnego wykrojnika,

— naklad — jest to decydigy w praktyce parametr, ktéry determinuje zaréwno technglogi
produkcji, rodzaj przygotowalni, rodzaj ytych w procesie maszyn, czas oraz koszt
produkcji. Naktad natey pod& bardzo precyzyjnie w il@d sztuk, egzemplarzy,
kompletow, itp..

Dobdér materiatow do produkcji

Na tym etapie planowania nalew sposéb ostateczny i precyzyjny dabmaszelkie
materiaty, ktore bedaizyte w procesie produkcji. Dotyczy to gtownie podiodrukowych,
ale rownie innych wytworéw papierowych i nie tylko. Technolog dobigcaposzczegodine
materialy nie moe kierowa& si¢ tylko swoim zdaniem, ale rowriezdaniem Kklienta.
Powinien peint raczej funkag doradcz i weryfikowaé¢ modiwos¢ zastosowania danego
materialu zaproponowanego przez klienta. Dpzgnoa podczas rozmowy z klientermy s
wszelkiego rodzaju wzorniki materiatbw oraz gotowe wyroby poligraficzne. Z punktu
widzenia interesu firmy naty proponowa do produkcji wyroby, ktérych firma standardowo
uzywa np. proponowane przez wspoipracaj hurtownk. Z reguly powame hurtownie
wspoOtpracuice z okrélona firma poligraficzna zaopatrgj ja w zestaw probnikéw
pogrupowanych tematycznie, np.:
— papiery niepowlekane,
— papiery kredowane,
— papiery powlekane,
— kartony jednostronnie kryte,
— tektury introligatorskie,
— papiery i kartony ozdobne,
— koperty,
— wyroby introligatorskie,
— inne wyroby stosowane w poligrafii.

W kazdej z tych grup tematycznych znajdziemy na pewno wyroicdak zastosowa
w danej sytuacji technologicznej o odpowiednich cechaclytkawych, z ktérych
najwazniejsze to: rodzaj wyrobu, producent, format, gramatura oraz sposéb ryzowania.

Obliczanie zapotrzebowania materiatowego

Sprecyzowanie parametréw technologicznych wyrobu oraz doktadne dobranie wyrobu do
procesu technologicznego otwiera dyap obliczenia zapotrzebowania materialowego. Jest
to dos¢ skomplikowana operacja technologiczna, a jedngteeodpowiedzialna ze waglu
na to,ze kazda pomytka moe w produkcji skutkowabrakiem materiatu lub zbyt jego duza
iloscia co w obydwu przypadkach wu#ie sk ze stratami finansowymi. Warto jednak
wspomni€, ze coraz powszechniejsze staje kalkulacyjne programy komputerowe pisane
pod kdem wykorzystania w procesach poligraficznych. Obliczenia materiatowe z reguty
sprowadzaj si¢ do obliczenia wagi (lub il arkuszy) wytworu papierniczego potrzebnego
do wykonania zatoonego naktadu. Oprocz obliazezysto matematycznych muspgdnak
uwzgkdniat aspekty technologiczne np. straty materiatu podczas produkciji.



Bardzo trudno jest podauniwersalny sposob obliczania zapotrzebowania hadd@rego

wytworow papierowych, ze wzglu na niepowtarzalnosgytuacji, ale we w miartypowych
sytuacjach obliczenia magrzebiega wg nasg¢pujacego algorytmu:

ustalenie ile wtkdéw miesci si¢ na arkuszu drukarskim — stosigic w przypadku, gdy
arkusz drukowy jest wkszy niz uzytek, np. na arkuszu B2 nd@ si¢ 8 uztkow A5 wraz

ze spadami i elementami dodatkowymi (rys. 4),

ustalenie z ilu arkuszy drukowych skfada gublikacja — stosuje siw przypadku, gdy
publikacja np. ksizka sktada s z wigccej nz jednego arkusza. Ustalamy wtedy ile
zadrukowanych obustronnie arkuszy potrzebne jest do wykonania @ikiKksi

obliczenie ile arkuszy drukowych netto potrzebne jest do wykonania zamowienia,
w pierwszym przypadku dzielimy naktad nasdouzytkbw mieszcacych s¢ na arkuszu,
aw drugim przypadku magmy naktad przez ik arkuszy, z ktérych skltadaggpublikacja.
dodanie do ilasi arkuszy drukowych procentowego lub todwego naddatku z tytutu
utrudnier. Jego wielkos¢ mogmy ustak na podstawie norm lub przez konsuléacj

z drukarzem. Przyktadowo mezto by 20 dodatkowych arkuszy drukowych na
1 zadrukowany kolor lub np. 5% gge] arkuszy za druk na papierze kredowanym
powyzej 90 g/nf,

przeliczenie ilogéi arkuszy drukowych netto wraz z naddatkami na arkusze
petnoformatowe, ktore wygbuja w sprzeday hurtowej tj. na arkusze Al brutto lub na
B1l. Na przyktad jeeli arkusze drukowe w naszym przypadku byty B2 to arkuszy Bl
bedzie 2 razy mniej, j@i arkusze drukowe byly A4 to arkuszy Aldxzie 8 razy mniej,
ustalenie przy pomocy znormalizowanej tabeli gvA@00 sztuk arkuszy danego wyrobu
papierowego i przemnge ta wartoséprzez ilos¢arkuszy podana w tygiach.
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Rys. 4.Przykiad ustalenia liczby jednakowychytkow na arkuszach
o formacie B1 brutto i Al bruttazfodto wtasne].



Dobieranie techniki drukowania

Dobor techniki drukowania jest zasadniczym wyborem z punktu widzenia technologii,
jakosci optacalnogi, itp. W praktyce rzadko zdarzagsaby drukarnia dysponowata petnym
wachlarzem technik drukowania — takewidobor techniki drukowania opiera gjtdwnie na
istniejacej bazie techniczno-technologicznej. Przyjmujednak zatognie, ze dysponujemy
petnagamy technik drukowania tzn.:

— podstawowymi technikami drukowania,

— uzupetniggcymi technikami drukowania,

— cyfrowymi technikami drukowania,

wybor nigdy nie jest jednoznaczny, albowiem determinuje go zbyt wiele czynnikdw.

Teoretycznie dysponujemy kilkoma tzw. podstawowymi technikami drukowania np.:
typografa, fleksografa, offsetem i rotograwiur W pierwszym rzdzie przy wyborze techniki
drukowania powinrdsimy dokong wyboru spokdd tych technik. W praktyce jednak technika
typograficzna przestatacsiiczy¢ na rynku poligraficznym, a technika rotograwiurowa ze
wzgledu na swaqj jakos¢ ale jednoczanie wysoka cene przygotowalni i druku stosowana jest
w specyficznych wysoko nakiadowych pracach. Drukarni ¢stkbdrukowych jest te
stosunkowo mato i zajmyj one specyficzny fragment rynku obejamy produkcg
wydawnictw o charakterze albumowym, wysokiej jakosczasopism, ekskluzywnych
opakowa, itp. Technika podstawosy absolutnie domingga na rynku jest w chwili obecnej
offset. taczy ona w sobie wysokfakos¢, petne moliwosci technologiczne 1 stosunkowo
niski koszt przygotowalni oraz druku. W praktyce maz zastosowaw wigkszoLi prac
poligraficznych i z tych powodow wdaie & technikenalezy w pierwszej kolejnasi bra¢ pod
uwag; przy doborze techniki drukowania.

Techniki, ktére nazywa siwspolnie uzupetniagymi lub dodatkowymi bierze gipod
uwag wszdzie tam, gdzie z jakipowodow np. technologicznych czy finansowych nie da
sig lub nie optaca si zastosowa techniki podstawowej. Ograniczenia mogvynikaé
z rodzaju podioa, ksztattu podic lub niskiego nakladu. Kda technika ma swgj
specjalnos¢ ktéra decyduje o zastosowaniu w danej sytuacji technologicznej. Najbardziej
znane techniki uzupeinigje to: fleksografia, sitodruk, druk tamponowy, typooffset,
litografia. Naley pamkgtac, ze teoretyczny podziat na techniki podstawowe i uzupedrea;
ma w chwili obecnej czysto teoretyczne, przestarzate znaczenie.

Najwigckszy rozwdj w ostatnich latach zanotowaty techniki drukowania
cyfrowego, to jest takie techniki, w ktérych zawartostronic czy arkuszy jest
przekazywana do maszyny w formie cyfrowej. Technika drukowania cyfrowego zapetnita
luke w rynku w obebie niskich nakladéw. Drukowanie cyfrowe n@oby wykorzystywane
do produkcji niskich, a nawet jednostkowych naktadow, przy czym zecthzgha brak
kosztow formy kopiowej i drukowej cena odbitek jest niska, a termin wykonania praktycznie
natychmiastowy — tzw. ,druk nzadanie”. W po#czeniu z wysoka i caly czas wzrasiaj
jakoscia wydrukéw cyfrowych drukowanie takie powinno dyoraz czsciej brane pod
uwag: jako realna alternatywa dla wszelkich innych technik drukowania.

Dobieranie maszyny drukiagej

Jezeli technolog zdecydowat jup wyborze konkretnej techniki drukowania i ma do
dyspozycji w obgbie tej techniki romego rodzaju maszyny i wdzenia to kolejnym
wyborem, ktory go czeka jest dobor maszyny dragejj Wszelkiego rodzaju maszyny
drukujace romia sic wieloma parametrami technicznymi, z ktérych namiajsze to:
— forma zadrukowywanego materiatu (arkusze, zwoj);
format drukowania (np. B3, A2, B1);
ilos¢ kolorow (np. jednokolorowe, dwukolorowe, czterokolorowe);
liczba zadrukowywanych stron (druk jedno- lub dwustronny);



— prdkos¢ drukowania;
— stopié automatyzacji.

Maszyny drukujce maj bardzo rome wydajnoéi i z tego powodu maszyny mniej
wydajne (arkuszowe, mniejsze formatowo, mniej kolorowe) stosgjerskdzie tam, gdzie
naktady i oczekiwana jakosévydruku jest mniejsza. We wszystkich przypadkach, kiedy
mamy do czynienia z dyii lub bardzo dugmi naktadami 4cznymi, stosujemy maszyny
wysoko wydajne — zwojowe, o dyrh formacie zadruku, o dey liczbie zadrukowywanych
kolorow. Dodatkowym czynnikiem jest#e&oszt przygotowalni np. form drukowych, ktéry
jest kilkakrotnie wyszy w maszynach petnoformatowyclt np. w évierécformatowych.

Nalezy jednak przy tym wszystkim pamtéé, ze na ogot im wiksza maszyna tym wgza
jakos¢ oshganych wydrukow. W obliczu takiej ragrodnogi czynnikow wptywagcych na
wybor maszyny drukagej, czsto opiera & on na dowiadczeniu i analizie konkretnej
sytuacji technologiczne.

Szacowanie czasu produkcji wyrobu poligraficznego

Czas wykonania produktu daje¢sstosunkowo tatwo oszacowaprzy czym naley
pamkta, ze zaley on od najwolniej pracagej maszyny w cyklu technologicznym. Naje
wigc wszelkie maszyny — z przygotowalni poligraficznej, drakejczy introligatorskie —
dobier& tak, by nie tworz§ ,waskich gardel” w produkcji. Wydajnoskazdej maszyny
poligraficzne] mona okréli¢ teoretycznie na podstawie wydajn@énstrukciji, a praktycznie
na podstawie obserwacji. Najewzia¢ przy tych obliczeniach pod uwagzw. ,czynnik
ludzi” oraz nieprzewidziane zdarzenia.

Kalkulacja kosztu wykonania wyrobéw poligraficznych
Kalkulowanie przewidywanego kosztu produkcji wyrobu poligraficznego to czynnosé

technologiczna stega na pograniczu technologii i ekonomii. Nie ma standardowych

wzorcow okrélajacych koszt kalkulacji — praktycznie k@a firma wypracowuje swoj wkasny
system oceny kosztow. Najogolniej kalkulacje w poligrafii eroy podziek na:

— wstpna— szacunkow, wykonywanaprzed produkej,

— koncowa— uwzgtdniajaca wszelkie koszty realne.

Wazne jest, aby klient miakwiadomosé ze koncowa kalkulacja mez sk w pewien
sposob rémi¢c od wstpnej, choc¢ pozadane jest by byly to rdvce jak najmniejsze.
Niezaleznie od sposobu liczenia w kalkulacji wyrobu poligraficznego powinng by
uwzgkdnione m.in. nagpujace czynniki:

— koszt zaopatrzenia materiatowego — czyli koszt weg dobranych i rozliczonych
materiatéw (gtdwnie wytwordw papierowych) po aktualnych cenach,

— koszt projektu graficznego i wykonania przygotowalni — jest to koszt robocizny
uwzgkdniajacy wszelkie prace wykonane w @bre przygotowalni. Z racji swojej
»niepoliczalnogi” kalkulowany z reguty ze stawki godzinowej,

— koszt form kopiowych — koszt wykonaniaswéetlen wg cennika,

— koszt form drukowych — koszt wykonania wszelkiego rodzaju form wzrzedei od
zastosowanej techniki policzony wg cennika,

— koszt drukowania — koszt wydrukow uwadhiajacy format maszyny, ilos&koloréw,
jakos¢, przygotowanie maszyny do druku itp. Sto kalkulowany jako liczba przej
przez zespot drukowy razy oktena kwota. Reguatjest wprowadzenie tzw. ,minimalki”,
czyli minimalnej liczby przeég przez zespot drukowy, za ktora trzeba zaptaci

— koszt prac introligatorskich i uszlachetniania — ze whglna réaorodnos¢ maszyn
kalkulowany i z liczby prz&f i ze stawki godzinowej,

— koszt prac zewgtrznych — np. wykonanie wykrojnikow, klisz do ttoczép..



Ze wzgledu na skomplikowany aspekt kalkulacji poligraficznych w pragisistwach

poligraficznych czsto istniey etaty specjalistow ds. kalkulacji. W ostatnich latach pojawiaj
sig tez coraz liczniejsze programy komputerowe wspomiagaj proce kalkulacii
poligraficznej.

4.2.2. Pytania sprawdzajce

=
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Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniamczen.
Jakie zatoegnia technologiczne nalg poczyné, aby precyzyjnie ustali warunki
produkcji produktu poligraficznego?

Jakie parametry technologiczne opigujodukt poligraficzny?

Jak mona pogrupowamateriaty, ktére dobieramy do produkcji poligraficznej?

Na jakie czynnad podzielt mozma operagj obliczania zapotrzebowania materiatowego?
Na czym polega ustalenie iduzytkdw na arkuszu drukowym?

Na czym polega ustalenie elgsci publikacji?

Od jakich czynnikow zahy dobor techniki drukowania?

Jakie czynniki decyduajo doborze maszyny drukigej?

Od czego zalgiczas wykonania produktu poligraficznego?

10 Jakie rodzaje kalkulacji moa sporzdza: w poligrafii?
11. Jakie czynniki wptywafpe na koszt ostateczny wyrobu rgleuwzgkdni¢ podczas

sporadzania kalkulacji?





