Techniki drukowania

Wykorzystywane wspotczesnie techniki drukowania mozna podzieli¢ na dwie
podstawowe grupy:

— klasyczne, mechaniczne z wykorzystaniem nacisku (impact), analogowe,
— niekonwencjonalne, elektroniczne, bez nacisku (non-impact), cyfrowe.

Wspdlna cecha technik klasycznych, wykorzystujacych nacisk, jest forma drukowa.
Forma drukowa jest definiowana .jako system elementéw drukujacych i niedrukujacych, ktére
metoda bezposrednia lub posrednia za pomoca farby drukarskiej tworza na podtozu
drukowym wierna kopi¢ znakéw pisma i elementéw graficznych. Techniki klasyczne
wykorzystujace zasady selektywnego przenoszenia farby drukarskiej za pomoca formy
mozemy podzieli¢ na cztery podstawowe grupy:

— drukowanie wypukte,
— drukowanie pflaskie,

—  drukowanie wklgste,
—  sitodruk.

Drukowanie wypukle

Drukowanie wypukte charakteryzuje si¢ reliefowa forma drukowa. Elementy drukujace
sa umieszczone powyzej elementow niedrukujacych. W trakcie nanoszenia farby drukarskiej
na forme¢ drukowa farba zostaje nalozona tylko na powierzchni¢ elementow wypuktych
(drukujacych). Bezposredni kontakt pokrytej farba formy z papierem przy rownoczesnym
dziataniu nacisku powoduje przeniesienie farby. Drukowanie wypukte wykorzystywane jest
przemystowo jako fleksografia.

Typografia, ktora jest najstarsza technika drukowania i do lat 60. i 70. XX wieku
odgrywata dominujaca rolg¢ w calym przemysle poligraficznym. W czasach wspotczesnych jej
znaczenie zmalato w praktyce do zera. Typografia wykorzystuje twarda, nieelastyczna formg
1 bardzo maziste farby drukarskie.

Fleksografia jest bardzo podobna do drukowania typograficznego; roznica polega na tym,
ze forma drukowa jest elastyczna, a uzywana farba drukarska mniej mazista, ciekta.
Fleksografia to technika wykorzystywana przede wszystkim do zadrukowywania opakowan.

Drukowanie wypukte
1 — forma drukowa, 2 — zadrukowywane podtoze, 3 — farba drukarska, 4 — cylinder dociskowy



Drukowanie plaskie

Przy drukowaniu ptaskim elementy drukujace i niedrukujace formy znajduja si¢ pozornie
na jednej ptaszczyznie. Selektywne przenoszenie farby drukarskiej zapewniaja odmienne
wlasciwosci  fizyczno-chemiczne elementéw drukujacych 1 niedrukujacych. Te drugie
w wyniku istnienia matej adhezji powierzchniowej nie przenosza farby drukarskie;j.
Wspolczesnie drukowanie ptlaskie istnieje przede wszystkim jako drukowanie offsetowe
(z nawilzaniem lub bez), to jest drukowanie z posrednim przenoszeniem farby z formy
drukowej na papier za pomoca cylindra posredniego (offsetowego). Korzystanie z cylindra
posredniego z elastycznym obciagiem przedtuza zywotno$¢ formy 1 umozliwia
reprodukowanie drobnych elementow rysunku nawet na powierzchniach chropowatych oraz
umozliwia drukowanie wykorzystujace stosunkowo maty nacisk.

Przy drukowaniu technika offsetowa 2z nawilzaniem na hydrofilowe elementy
niedrukujace nanoszona jest cienka warstwa wodnego roztworu zwilzajacego, ktory
zapobiega przyjmowaniu oleofilowej (ttustej) farby w trakcie jej nadawania na forme
drukowa. Drukowanie offsetowe w panstwach o wysokim poziomie rozwoju poligrafii jest
wspotczesnie najbardziej znaczaca technika drukowania i ma najwigkszy udziat w produkcji
poligraficznej. Jego wykorzystanie jest prawie uniwersalne.

Przy drukowaniu offsetowym bez nawilzania (offset bezwodny) przenoszenie farby przez
elementy niedrukujace jest ograniczone dzigki uzyciu warstwy z oleofobowego kauczuku
silikonowego, ktory pokrywa elementy niedrukujace wytwarzajac ochronna (nieprzyjmujaca
farby) warstewke oleju silikonowego. Pomimo korzysci ptynacych z wysokiej jakosci druku,
jego rozpowszechnienie jest na razie niewielkie.

Drukowanie ptaskie
1 — forma drukowa, 2 — zadrukowywane podtoze, 3 — farba drukarska, 4 — cylinder dociskowy

Drukowanie wkleste

Forma drukowa uzywana w drukowaniu wklestym charakteryzuje si¢ tym, ze elementy
drukujace znajduja si¢ ponizej elementéw niedrukujacych. Po nalozeniu farby na forme
drukowa jest ona zgarniana (za pomoca noza zbierajacego tzw. rakla) z elementéw
niedrukujacych. Farba przemieszcza si¢ bezposrednio z formy drukowej na papier podczas
nacisku i tak powstaje odbitka. Istnieja trzy odmiany drukowania wklgstego: rotograwiura
(potocznie zwana wklestodrukiem), stalodruk i tampondruk.

Rotograwiura to technika, ktora umozliwia osiagnigcie wysokiej jakosci druku
z ilustracjami barwnymi. Z powodu wysokich kosztow wytwarzania formy (zwykle w postaci
cylindrow) wklgstodruk przeznaczony jest do produkeji o duzym naktadzie. Wykorzystywany
jest gtownie do drukowania barwnych czasopism ilustrowanych, katalogow itp. Innym jego
zastosowaniem jest zadruk wysokojako$ciowych opakowan i wyrobéw dekoracyjnych.



Stalodruk jest odmiang, w ktorej uzyskuje si¢ druk jednotonalny z grawerowanych ptyt
stalowych. Jest on w waskim zakresie przy drukowaniu papieréw wartosciowych, znaczkow
1 banknotéw (drukowanie giloszy).

Wariantem drukowania wklgstego jest drukowanie tamponowe. Mozna je
scharakteryzowaé jako posrednie drukowanie z form wklgstych (zazwyczaj w postaci
ptaskich ptyt). Dzigki elastycznemu tamponowi przenoszacemu farb¢ drukarska mozliwe jest
zadrukowywanie réznych przedmiotéw (dtugopisy, zabawki, gadzety, itp.).

Drukowanie wkleste
1 — forma drukowa, 2 — zadrukowywane podtoze, 3 — farba drukarska, 4 — cylinder dociskowy

Sitodruk

Zasada sitodruku jest przeciskanie farby raklem przez niezakryte oczka siatki formy
drukowej, to jest przez otwory utworzone metodami manualnymi lub fotomechanicznymi.
Sitodruk wykorzystywany jest w r6znych odmianach: jako artystyczny, graficzny, techniczny,
tekstylny oraz sitodruk specjalny. Sitodruk graficzny w poligrafii ma znaczenie marginalne
1 uwazany jest za technike uzupetniajaca.

Nosnikiem elementéw drukujacych 1 niedrukujacych formy jest siatka utworzona
z wiokien polimerowych lub metalowych. W miejscach niedrukujacych oczka siatki sa
zakrywane. Szablon wytwarzany jest r¢cznie, za pomoca plotera lub fotochemicznie. Zaleta
sitodruku jest prostota maszyny drukujacej, latwos$¢ przygotowania formy, mozliwo$¢
zadrukowywania plaskich i zaokraglonych powierzchni oraz dowolnego podtoza, przy czym
mozna uzyska¢ bardzo grube warstwy farby. Do sitodruku stosuje si¢ proste urzadzenia
reczne, maszyny potautomatyczne badz wysoko wydajne automaty. Sitodruk w praktyce nie
ma ograniczen formatowych. Jest wykorzystywany szczegélnie w przypadku drukowania
matych naktadéw. Wspotczesnie sitodruk nalezy do najbardziej rozpowszechnionych technik
drukowania, w rdznych gateziach ustug poza przemystem poligraficznym.

Drukowanie sitowe
1 — forma drukowa, 2 — zadrukowywane podtoze, 3 — farba drukarska, 4 — cylinder dociskowy, 5 — rakiel



Cyfrowe techniki drukowania

Technologie okreslane mianem cyfrowych dziela si¢ na dwie duze grupy
— system naswietlajacy formy drukowe we wlasnym zakresie (nazywana CtPs — computer-

to-press, DI — Direct Imaging),

— system catkowicie cyfrowy (CtPt — computer-to-print), ktory dziata w technologii:
atramentowej, elektrofotograficznej, elektroinkowej, elkograficznej lub laserowe;j

W systemie DI forma drukowa powstaje wprost z danych cyfrowych. Poza tym
drukowanie odbywa si¢ analogicznie jak w konwencjonalnym offsecie. Drukowanie CtPs
eliminuje wigc potrzebg sporzadzania ptyt drukowych metodami klasycznymi lub
w systemie CtP. Technologia DI tacza zalety offsetu z elastycznoscia druku cyfrowego
umozliwiajac szybkie generowanie form drukowych, a nastgpnie odbitek, przy jakosci
offsetowej. Maja one jednak wadg, jaka jest niemozno$¢ stosowania personalizacji.

Przy systemach typu CtPt forma drukowa we wlasciwym znaczeniu tego stowa nie
istnieje lub jest tworzona przed wykonaniem kazdej odbitki. Obraz tworzony jest
z wykorzystaniem zasad elektrofotografii, ink-jet, jonografii, magnetografii, drukowania
elektrostatycznego i innych technologii. Zamiast farby drukarskiej stosowane sa suche
1 mokre tonery oraz rozne typy farb atramentowych. Odbitka moze by¢ dzigki temu
natychmiast poddawana dalszej obrobce. Przy tworzeniu obrazu nie stosuje si¢ duzego
nacisku. Technologia CtPt umozliwia personalizacje drukow.





