Charakteryzowanie oraz zastosowanie w poligrafii wyrobow
papierowych

Podzial materialow poligraficznych
Istnieje kilka kryteriow podzialu materialdéw poligraficznych. Z praktycznego punktu
widzenia najwazniejsze z nich to:
Podzial materiatéw poligraficznych wedlug ich obecnosci w produkcie gotowym:
— bezposrednie — podloza drukowe, farby, materiaty introligatorskie,
— posrednie — materialy fotochemiczne, stopy i metale, materialy smarne, obciagi,
fotopolimery, tonery, papiery i folie do prooféw, no$niki danych.
Podziat materialow poligraficznych wedtug techniki drukowania:
— materialy do offsetu,
— materialy do wklestodruku,
— materialy do sitodruku,
— materialy do tampondruku,
— materialy do druku cyfrowego,
— materialy do innych technik.
Podziat materialow poligraficznych wedtug faz procesu tworzenia publikacji:
— materialy do prepress,
— materialy do press,
— materialy do postpress.

Podzial produktow papierniczych

W jezyku technicznym og6lna nazwa materiatdw wykonanych z masy papierniczej jest
nazwa wyroby papierowe. Producenci wyrobow papierowych dziela je na wytwory papierowe
1 przetwory papierowe. Mianem wyrobow (produktow) papierowych okreslamy tacznie
wytwory 1 przetwory papiernicze.

Wytwory papiernicze — sa to tworzywa wtdkniste otrzymane w postaci arkuszy lub wstegi
z odpowiednio przygotowanych, uformowanych, odwodnionych, wysuszonych wtokien
ros$linnych z ewentualnym dodatkiem wypetniaczy, srodkow zaklejajacych, barwnikow oraz
innych chemicznych $rodkéw pomocniczych.

Przetwory papiernicze — produkty otrzymane w wyniku poddania wytwordéw
papierniczych procesowi obrobki chemicznej (powlekanie, nasycanie) lub mechanicznej
(wykrawanie, wytlaczanie, sklejanie itp.) albo obu tym procesom tacznie.

Podstawowa wielkoscia, ktora charakteryzuje wyroby papierowe, jest gramatura (masa
jednostkowa). Jest to masa 1 metra kwadratowego wyrobu papierowego wyrazana w gramach [g].

Zgodnie z podziatem mi¢dzynarodowym wyroby papierowe dziela si¢ na:

—  papier — wyrdb papierowy o gramaturze do 225 g/m”,

— tektura — wyrob papierowy o gramaturze powyzej 225 g/m”.

W przemysle papierniczym uzywa si¢ jeszcze podziatu zwyczajowego wyrobow papierowych
w zaleznos$ci od ich gramatury na:

—  bibutke (do 28 g/m?),

—  papier (29-160 g/m?),

— karton (161-315 g/mz),

—  tektura (> 315 g/m?).



Oprocz tego stosujemy okreslenie bibuly (od 65-250 g/m”) dotyczy to wytworéw
o duzej chtonnosci.

Poniewaz w Europie i na §wiecie istnieja rowniez inne podzialy oficjalne 1 zwyczajowe
przy zamawianiu wyrobow papierowych nalezy operowaé jego gramatura i formatem, a nie
tylko okres§leniami papier, karton czy tektura.

Surowce do wytwarzania wyrobow papierowych

Generalnie wyroby papierowe otrzymuje si¢ z trzech rodzajow surowcow:

— mas wloknistych,
— dodatkow masowych,
— oraz pomocniczych $srodkéw chemicznych.

Stosowane masy wiokniste roznia si¢ migdzy soba skladem chemicznym, gléwnie
zawarto$cia celulozy 1 lignin. Z licznej grupy ro$linnych surowcow wioknistych
zawierajacych celuloze wszystkie nadaja si¢ do produkcji papieru ale tylko niektore maja
zastosowanie w przemysle papierniczym. Do nich zaliczamy: wldkno Inu, konopi, bawetny,
stomy zbozowej, drewna iglastego (jodta, swierk, sosna), drewna lisciastego (osika, topola,
buk). Wszystkie surowce roslinne stosowane w papiernictwie sa zbudowane przede
wszystkim z celulozy. Wybielone wtokna Inu i bawelny zawieraja okoto 90% celulozy.
Drewno zawiera okoto 50% celulozy. Stoma zbozowa okoto 30% celulozy.

Podzial papieru ze wzgledu na sklad surowcowy
Ze wzgledu na zawarto$¢ roznych mas witoknistych w papierach, w Polsce stosuje sig
obecnie podziat wyrobdéw papierowych na odmiany:
— BD — papiery bezdrzewne — masy celulozowe lub/i masy dtugowtokniste,
— PD - papiery poldrzewny — masy celulozowe z dodatkiem S$cieru lub/i masy
potchemicznej,
— D — papiery drzewne — $cier i makulatura z dodatkiem mas celulozowych,
— M — papiery mieszane — wtdkna rozne.
Stosowany dawniej podzial na 10 klas jest obecnie podzialem przestarzaltym i nie
obejmuje nowych surowych widknistych.

Dodatki masowe i pomocnicze Srodki chemiczne

Do wytwarzania papieréw drukowych najczesciej stosuje si¢ odpowiednie kompozycje
mas wioknistych, aby zapewni¢ specyficzne wlasciwosci zgodne z wymaganiami technologii
poligraficznej. Obok polproduktow wioknistych stosuje si¢ tzw. dodatki masowe.
wypelniacze, kleje, barwniki, pigmenty oraz réznorodne pomocnicze $rodki chemiczne, np.
wiazace, wodoutrwalajace i inne. Dodatki te stosuje si¢ w celu uzyskania odpowiednich
wlasciwo$ci papieru, zmniejszenia kosztow wytwarzania itp.. Wypelniacze sa biatymi
pigmentami wprowadzanymi do papieru. Sa to najczesciej: kaolin, kreda, gips, talk, stracony
weglan wapnia oraz inne silnie rozdrobnione zwiazki mineralne charakteryzujace si¢ biata
barwa. Celem wprowadzenia wypetniaczy do papieru jest nadanie mu nieprzezroczystosci,
bialosci, migkkosci, gladkosci, stabilnosci wymiarowej. Wymienione wlasciwosci sa
niezbedne do uzyskania dobrych jako$ciowo papierow drukowych i do pisania. Cena
wypelniaczy jest na ogo6l znacznie nizsza od ceny surowcow wioknistych. Nadmierne
zwigkszenie zawarto$ci wypetniaczy prowadzi jednak do negatywnych zjawisk, powoduje np.
pogorszenie wlasciwosci mechanicznych, stopnia zaklejenia itp..

Pod wzgledem zawarto$ci wypelniaczy, papiery mozna podzieli¢ na cztery grupy
(zawarto$¢ wypetniaczy okresla si¢ na podstawie zawartosci popiotu przy uwzglednieniu
zawarto$ci popiotu pochodzacego z samych widkien celulozowych oraz strat zachodzacych
podczas prazenia):

— papiery nie wypeliane (np. filtracyjne),
— papiery mato wypelnione o matej zawartosci popiotu (do 5%), np. papier gazetowy,



— papier Srednio wypetniony o $redniej zawartosci popiotu (od 5% do 15%), np. papier do
pisania, papier offsetowy,
— papiery mocno wypelnione (ponad 15%), np. wklgstodrukowy.

Zawarto$¢ popiolu nie moze przekracza¢ 30% ze wzgledu na nadmierne pogorszenie
wlasciwos$ci wytrzymatosciowych.

Kleje papiernicze sa substancjami chemicznymi stosowanymi do zaklejania papieru. Kleje
(kalafoniowy lub syntetyczny, ewentualnie parafinowy lub woskowy) stuza do zaklejania
papieru w masie. tj. do czynienia go mniej przenikliwym dla cieczy oraz w celu zwigkszenia
odporno$ci na przenikanie cieczy, gldwnie wody. Aby wigc otrzymac papier nie
przepuszczajacy na druga strong atramentu i farb drukarskich, nalezy podda¢ go procesowi
zaklejania. Obecnie sa stosowane dwie metody zaklejania papieru: zaklejanie
powierzchniowe 1 w masie. Bywa i tak, ze stosuje si¢ rownocze$nie obie metody zaklejania.
Zaklejanie powierzchniowe polega na natozeniu warstwy klejowej na powierzchnig
sformowanej wstegi wytworu papierowego. Natomiast zaklejanie w masie polega na
dodawaniu do masy papierniczej odpowiednio przygotowanego kleju, ktorego czasteczki
osadzaja si¢ na wldknach. Nastgpnie podczas suszenia wstegi osad klejowy ulega spiekaniu
utrwalajacemu go w papierze na powierzchni wildkien, ktore dzigki temu nabieraja cech
hydrofobowych, tj. staja si¢ w znacznym stopniu niezwilzalne. W przypadku stosowania kleju
zywicznego (ze zmydlonej kalafonii) niezbgdny jest koagulant, ktory powoduje osadzanie si¢
kleju zywicznego na witoknach. Tym koagulantem jest siarczan glinowy. Do zaklejania
powierzchniowego papieru stosuje si¢ mieszanki zaklejajace, zawierajace skrobig, skrobig
modyfikowana, karboksymetylocelulozg, emulsje woskowe, zywice syntetyczne, itp..
Zaklejane powierzchniowo sa niektére papiery drukowe. np. niektore papiery offsetowe.
Do zaklejania papieru w masie stosuje si¢ rozne kleje, najczesciej zywiczne. Podstawowym
surowcem do produkcji tych klejow jest kalafonia, ktora poddaje sig¢ procesowi zmydlenia, tj.
dziatania zasad na kalafoni¢. Stosuje si¢ takze emulsje parafinowe, woskowe, zywiczno-parafinowe
oraz zywice silikonowe, emulsje bitumiczne, skrobig, karboksymetylocelulozg, kleje
zwierzece, kazeing, szkto wodne i inne preparaty syntetyczne. Przy stosowaniu zmydlanych
klejow zywicznych z siarczanem glinowym papier ma zawsze odczyn kwasny (pH ponizej 7).
Ostatnio coraz czgsciej stosowane sa preparaty syntetyczne do zaklejania papieru w masie.
Preparaty te sa stosowane w §rodowisku obojg¢tnym lub zasadowym, dlatego tez wspolczesne
papiery drukowe niepowlekane moga mie¢ odczyn kwasny, obojetny lub zasadowy. Pod
wzgledem stopnia zaklejenia rozroznia si¢ papiery catkowicie zaklejone, czgsciowo zaklejone
i nie zaklejone. Jako catkowicie zaklejone (z uzyciem 2—4% kalafonii w stosunku do suche;j
masy wtokien) wytwarza si¢ np. papiery do pisania, rysunkowe, offsetowe, mapowe i inne.
Jako czg$ciowo =zaklejone (z uzyciem 0,5-1.5% kalafonii) wytwarza sig¢: papiery
wklestodrukowe, drukowe zwykte, afiszowe, powielaczowe, pakowe iinne. Nie zakleja sig
papierow chlonnych, bibulek, papierow filtracyjnych, gazetowych, itp..

Barwniki i pigmenty stuza do barwienia papieru. Moze si¢ ono odbywaé zaréwno
w masie jak 1 powierzchniowo. Barwienie w masie polega na wprowadzeniu do masy
papierniczej (w czasie jej obrobki) wodnego roztworu barwnika lub zawiesiny drobnego
pigmentu. Barwienie powierzchniowe polega na nanoszeniu na powierzchnig¢ papieru
warstwy rozpuszczonego barwnika. Barwienie powierzchniowe mozna wykonywaé przez
zanurzenie lub przez nakladanie roztworu barwnikow za pomoca specjalnych wzorzystych
walcow (proces ten w papiernictwie nazywa si¢ drukowaniem). Barwnikami sa réwniez
rozjasniacze optyczne. Charakteryzuja si¢ one zdolno$cia pochtaniania niewidzialnego
promieniowania ultrafioletowego 1 przetwarzania go w widzialne promieniowanie
fluorescencyjne. Rozjasniacze optyczne sa rowniez zwane wybielaczami optycznymi. Sa one
stosowane gtownie w celu podniesienia poziomu biatosci. Dzigki fluorescencji
wprowadzonych do masy papierniczej wybielaczy optycznych zwigksza si¢ bialo$¢ papieru.



Pomocnicze srodki chemiczne sa stosowane w celu uzyskania odpowiednich wtasciwosci
wytwordéw papierniczych. zmniejszenia kosztow, itp. Sa to srodki usprawniajace wytwarzanie
papieru (np. $rodki przeciwpienne, powierzchniowo czynne) lub $rodki wptywajace na
whasciwosci wytworéw papierowych (np. $rodki wiazace, wodoutrwalajace itp.). Srodki
wodoutrwalajace to najczesciej specjalne zywice syntetyczne, ktore dodane do masy
papierniczej powoduja zachowanie w stanie catkowitego nasycenia woda przynajmniej 15%
wytrzymatosci, jakq wytwor papierniczy odznaczal si¢ wstanie suchym.

Wytwarzanie papieru

Papier jest wytwarzany na maszynach papierniczych. Przewazajaca ilo$¢ papieru oraz
niektore kartony i tektury produkuje si¢ na maszynach z sitem plaskim. Sito to stanowi
metalowa siatka okrgzna, poruszajaca si¢ w sposob ciagly migdzy dwoma walcami. Obecnie
coraz czegsciej papier produkuje si¢ na maszynach majacych dwa sita. Jest wigc dluzsze sito
dolne 1 krétsze sito gorne. Konieczno$¢ stosowania w konstrukcji maszyn do formowania
papieru dwoch sit wynika z duzej szybkosci pracy maszyn, przekraczajacej 1 500 m/min. Sita
pojedyncze mogly by¢ stosowane tylko do predkosci kilkuset metrow na minutg. Nieliczne
rodzaje papieru (np. banknotowy) oraz niektore tektury sa wytwarzane na maszynach z sitem
cylindrycznym. Kartony wielowarstwowe produkowane sa na maszynach z kilkoma ptaskimi
lub kilkoma cylindrycznymi sitami. Liczba sit tak ptaskich, jak i cylindrycznych jest z reguly
wyzsza od liczby warstw kartonu wielowarstwowego wytwarzanego na danej maszynie.
Oznacza to, ze kazda z warstw kartonu moze by¢ wytwarzana na kilku sitach. Surowcem
stuzacym do wytwarzania papieru jest masa papiernicza. Sktada si¢ ona z potproduktow
wioknistych i1 ewentualnie dodatkéw masowych oraz $rodkéw pomocniczych. Potprodukty
wiokniste przed ich zastosowaniem jako masy papierniczej sa poddawane procesowi
mielenia. Mielenie powoduje skracanie widkien oraz rozwijanie ich powierzchni. Wstege
papieru formuje si¢ z zawiesiny wodnej o st¢zeniu w granicach 0,2—1,2% masy papiernicze;.
Podczas wytwarzania papieru zachodza nastgpujace procesy: formowanie wstegi papieru,
prasowanie, suszenie, chtodzenie, gladzenie, nawijanie zwojow.
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Rys. 1. Schemat maszyny papierniczej: 1 — wlew, 2 — sito, 3 — walec wyréwnujacy, 4 — walec dociskowy,
5 — walec odsysajacy, 6 — prasy mokre, 7 — prasa wygtadzajaca, 8 — cylinder suszacy, 9, 19 — cylindry
susznikowe, 10, 18 — filce, 11, 16, 17, 20 — walce prowadzace, 12 — cylinder chtodzacy, 13 — kalander
maszynowy, 14 — zwdj papieru, 15 — walec nawijaka, 21 — filc mokrej prasy, 22 — wyzymak,
23 — skrzynki ssace, 24 — walce rejestrowe, 25 — walec czotowy.



Na maszynach z sitem ptaskim wykonuje si¢ wszystkie operacje lub tylko trzy pierwsze.
Na maszynach z sitem cylindrycznym produkuje si¢ gltéwnie tekturg¢ i specjalne rodzaje
papieru (np. banknotowy) w postaci arkuszy lub wstegi. Maszyna z sitem ptaskim daje papier
w postaci wstegi, ktéra po uformowaniu mozna kroi¢ na arkusze. Papier moze by¢
zaopatrzony w znak wodny. Znak wodny, zwany rowniez filigranem, to godlo, napis, znak
firmowy, widoczny przy ogladaniu arkusza papieru pod $wiatlo. Znaki wodne stosuje si¢ przy
wyrobie papierow wartosciowych, banknotowych lub wysokojakosciowych drukowych i do
pisania. Znaki wodne najczgsciej wyciska si¢ w mokrej wstedze papieru przez eguter. Eguter
jest lekkim cylindrem wykonanym =z sita. Jego gléwne zadanie to zapewnienie
rownomiernego rozktadu witokien w papierze. W celu uzyskania znaku wodnego na sito
egutera nalutowuje si¢ wzory, ktére wyciskaja z odpowiednich miejsc formowanej wstegi
papieru pewna ilos¢ witokien. Uzyskuje si¢ w ten sposob warstwe wioknista miejscowo
ciensza, a wigc bardziej przezroczysta niz pozostale czesSci powierzchni wstegi papieru.
Dziatanie ustawionych za eguterem skrzynek ssacych umozliwia ponowne wyréwnanie
zageszcezenia wiokien. W przypadku papieréw banknotowych i1 innych zaopatrzonych
w portretowe (wielotonalne) znaki wodne znaki te uzyskuje si¢ bezposrednio z sita
cylindrycznego maszyny papierniczej. Wizerunki znakéw wodnych sa w tym przypadku
nalutowywane bezposrednio na sito cylindryczne. Po wytworzeniu wstgga papieru jest
poddawana procesom wykanczania i uszlachetniania.

Uszlachetnianie papieru

Papier uszlachetnia si¢ w celu poprawienia jego wlasciwosci uzytkowych. Operacje
uszlachetniania moga by¢ prowadzone w maszynie papierniczej w momencie, gdy wstega
papieru jest juz wysuszona. Do tych operacji nalezy zaklejanie 1 barwienie powierzchniowe,
powlekanie 1 marszczenie. Komplikuja one zwykle proces wytwarzania, dlatego tez czgsto sa
prowadzone na odregbnych urzadzeniach, juz po wytworzeniu papieru.

Do najwazniejszych procesow uszlachetniania papieru naleza:

— zaklejanie powierzchniowe,
— powlekanie mieszankami pigmentowo-klejowymi.

Zaklejanie powierzchniowe polega na nakladaniu odpowiedniej mieszanki zaklejajacej na
powierzchni¢ wstegi papieru. Nie ogranicza ono przenikania wody, utrudnia tylko wnikanie
niektorych roztwordw, np. atramentu, farby drukowej. Zwigksza ponadto odpornos$¢ na
$cieranie powierzchni papieru i zmniejsza jego sktonnos¢ do pylenia.

Powlekanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ wstegi papieru warstwy pigmentowo-klejowe;.
Mieszanka powlekajaca sktada si¢ z pigmentdéw (80—-85%), substancji wiazacych (15-20%)
i dyspergujacych oraz plastyfikujacych (1-3%). Jako pigmenty stosuje si¢ gtownie kaolin
(specjalne biale, migkkie 1 drobnoziarniste odmiany), stracony weglan wapnia, dwutlenek
tytanu, biel satynowa i siarczan baru, a jako substancje wiazace: skrobi¢ modyfikowana,
polialkohol winylu, lateksy, kazeing, zelatyng, itp. Szczegdlowa receptura mieszanki
powlekajacej zalezy od techniki drukowania, do jakiej powlekane papiery sa przeznaczone.
Papier moze by¢ powlekany jedno- lub dwustronnie. W wyniku powlekania uzyskuje si¢
m.in. poprawe gtadko$ci, nieprzezroczystosci, itp. Do powlekania papierow stosuje si¢ rozne
metody technologiczne. Mieszanki pigmentowo-klejowe moga by¢ nanoszone na wytwor
papierowy za pomoca zespotu jedno- lub wielowatkowego, szczotkowego lub ze szczotka
powietrzna. Stosuje si¢ takze powlekarki pretowe i1 specjalne, nanoszace np. mieszanke
pigmentowo-klejowa metoda ,,odlewu”. Metoda ta zapewnia papierom powlekanym wysoki
polysk (papiery typu Chromolux). Ostatnio coraz czg$ciej sa stosowane rozne specjalne
metody powlekania, np. powlekanie natryskowe czy tez watlkowe za pomoca prasy
klejarskiej. Stosowane sa takze rdzne kombinacje poszczegdlnych metod powlekania.
Nowoczesne papiery powlekane metodami klasycznymi (tj. bez metody ,,odlewu™) sa



powlekane z kazdej strony dwukrotnie. Uzyskuje si¢ wtedy bardzo gtadka powierzchnig
o réwnej chlonnosci. Ostatnim osiagnigciem w dziedzinie powlekania papieru jest
powlekanie trzykrotne kazdej z jego stron. Papier taki umozliwia drukowanie ilustracji
wielobarwnych zuzyciem rastra o duzej gestosci (zwykle powyzej 80 linii/cm). Obecnie coraz
czesciej powlekarki budowane sa w systemie on-line, tzn. w ciagu maszyny papiernicze;j.
Ostatnie lata przyniosty technologie tzw. pigmentowania, czyli nanoszenia powloki
pigmentowe] bez $rodkow uszlachetniajacych. Powloka ta ma niewielka gramature (mata
grubos¢). Papiery pigmentowe maja wlasciwosci posrednie migdzy wlasciwosciami papierow
niepowlekanych, a powlekanych, najczesciej jednak sa zaliczane do grupy papierow
niepowlekanych. Papiery i tektury powlekane naleza do typowych przetwordéw papierniczych.
W Polsce rozréznia si¢ papiery i tektury kredowane oraz papiery i tektury powlekane.
W innych panstwach obowiazuja podobne podzialy. Zwyczajowo papiery i tektury
kredowane sa powlekane mieszanka pigmentowa zawierajaca w swoim sktadzie krede lub sa
powlekane w osobnych powlekarkach, nie nalezacych do ciagu maszyny papiernicze;j.

Wykonczenie papieru
Stanowi ostatni etap wytwarzania wytwordw  papierniczych. Do  operacji

wykonczeniowych zaliczamy:

— gladzenie — wykonuje si¢ w celu zmniejszenia szorstko$ci papieru,

— kalandrowanie — ma na celu nadanie wstedze papieru lub arkuszom tektury wigkszej
gladkos$ci zawartosci i polysku oraz wyrownanie grubosci wstegi lub arkusza na catej
szerokosci,

— wzdluzne krojenie wstegi — jest to proces podzialu zwoju papieru otrzymanego
bezposrednio z maszyny papierniczej na zwoje o mniejszej szerokosci wstegi.

W zaleznosci od wymiaru wstggi rozrézniamy: zwoje, zwoiki i bobiny,

— krojenie wstegi na arkusze,

—  sortowanie,

— pakowanie.

Ze wzgledu na wyglad struktury powierzchni papieru rozréznimy papiery matowe
jednostronnie gtadkie, satynowe gtadzone specjalnie (tloczone, karbowane, prazkowane).

Wiasciwosci wyrobow papierowych

— wlasciwosci strukturalno-wymiarowe — okreslaja ksztalt, strukturg, wymiary i masg¢
papieru. Do najwazniejszych wlasciwosci w tej grupie naleza: gramatura papieru, grubos¢
papieru, wolumen, wymiary arkusza, prostokatno$¢ arkusza, stabilno§¢ wymiarowa,
gladko$¢ papieru, przezrocze papieru, spoistos¢ powierzchni, zanieczyszczenia
powierzchni, anizotropia papieru,

— wlasciwosci  wytrzymatosciowe okre$laja wytrzymatos¢ wyrobu na dzialanie sit
zewngtrznych. Najwazniejsze wlasciwosci wytrzymato$ciowe to: obciazenie zrywajace,
rozciagliwos¢, odpornos¢ na przedarcie, odpornos¢ na naderwanie, odpornos¢ na zginanie,
odpornos$¢ na famanie, twardos¢, $cisliwosc, sztywnos¢, migkkose,

— wlasciwodci optyczne papieru — zalezy od nich gltéwnie kontrastowosé, jakosc
1 zewnetrzny wyglad drukéw. Wiasciwosci optyczne papieru okreslaja zdolno$¢ do
odbijania, pochtaniania i przepuszczania $wiatta. Warunkuja one dobre odwzorowanie
obrazow, nie mgczacy odczyt tekstow oraz odpowiednia estetyke. Wiasciwosci optyczne
zaleza od skladnikéw, struktury wewngtrznej 1 powierzchniowej wytworéw
papierniczych. Do najwazniejszych wlasciwosci optycznych naleza: biato$¢, barwa,
potysk i nieprzezroczystos¢,

— wilasciwosci hydrofobowe i hydrofilowe — okreslaja sposdb zachowania si¢ papieru pod
dzialaniem wilgoci i wody oraz innych cieczy organicznych takich jak olej czy ksylen.



Do najwazniejszych wilasciwosci w tej grupie zaliczamy: wilgotno$¢ bezwzgledna,
wilgotnos¢ wzgledna, stopien zaklejenia, chtonno$¢ powierzchniowa, wodotrwalos¢
1 wodoodpornos¢,

—  wlasciwosci chemiczne — dla papieréw stosowanych do drukowania najwigksze znaczenie
ma tutaj: odczyn pH powierzchni, odczyn pH wyciagu wodnego oraz zawartos¢ popiotu,

—  wlasciwosci specjalne — zalicza si¢ do nich: odpornos¢ na starzenie, sktonnos¢ do pylenia,
sktonnos¢ do elektryzowania sig, lugotrwato$¢, przyjmowanie farby drukowe;j,
zadrukowalnos¢.

Klasyfikacja papierow przeznaczonych do drukowania
Stosowanych jest kilka réznych klasyfikacji uzytkowych papierow drukowych.
W zasadzie wszystkie one sa przestarzate i dotycza tylko papierow drukowych. Obecnie
w charakterze podtozy papierowych sa stosowane nie tylko papiery drukowe, ale takze
przetwory papierowe (gtdwnie papiery powlekane), papiery do pisania i tzw. papiery
uni-biuro (kserograficzne, do maszyn do pisania, do drukarek laserowych, drukarek ink-jet,
itp.). W zwiazku z tym powinni§my méwi¢ o papierach przeznaczonych do zadrukowania,
gdyz to pojecie jest szersze od pojecia papierow drukowych. W celu jednak skrécenia zbyt
dlugiej nazwy ,,papiery przeznaczone do zadrukowania” od tego momentu bgdziemy si¢
postugiwa¢ terminem ,papiery drukowe” Ww znaczeniu papiery przeznaczone do
zadrukowania. Wedtug najnowszych klasyfikacji papiery drukowe dzieli si¢ na pigc grup:
papiery drukowe luksusowe (Fine Paper),
— papiery zwojowe przeznaczone do drukowania kolorowych czasopism (Magazine Paper),
— papiery gazetowe (zwojowe),
— papiery specjalne,
— kartony wielowarstwowe przeznaczone do drukowania (Graphics Boards).

Papiery drukowe luksusowe
Szlachetne, wysokojakos$ciowe papiery drukowe:

— WF/HWC (Woodfree/Heavy Weight Coated) — jest to papier dwustronnie powlekany
o duzej (cigzkiej) gramaturze tak powloki, jak 1 papieru, przeznaczony gléwnie do
drukowania offsetowego. Symbol HWC sluzy obecnie do okreslenia trzykrotnie
powlekanego papieru przeznaczonego do wielobarwnego drukowania offsetowego
ilustracji o liniaturze rastra od 80 linii/cm wzwyz. Papier ten produkowany w wersji
bezdrzewnej o gramaturze 100-300 g/m” charakteryzuje si¢ bardzo wysoka bialoscia
i gltadkoscia powloki. Najczesciej produkowany jest jako papier z wysokim potlyskiem.
W przypadku papieru o powloce matowej nalezy stosowac specjalne farby drukowe.

— WF/MWC (Woodfree/Medium Weight Coated) — jest to papier drukowy dwustronnie
powlekany o $redniej gramaturze tak powloki, jaki papieru, stosowany do drukowania
offsetowego. Symbol MWC stuzy obecnie do okreslenia dwukrotnie powlekanego papieru
przeznaczonego gltownie do drukowania offsetowego wielobarwnych ilustracji
o liniaturze rastra do 60 linii/cm. Produkuje si¢ takze odmiang przeznaczona do
drukowania wklestodrukiem. Papier MWC ma zwykle gramature¢ od 80 do 170 g/m’.
Charakteryzuje si¢ wysoka biatoscia 1 gladkos$cia powtoki. Najczesciej jest produkowany
jako papier z wysokim potyskiem. W przypadku papieréw o powtoce matowej nalezy do
drukowania stosowac¢ specjalne farby.

—  WEF/LoWC (Woodfree/Low Weight Coated) — jest to cienki papier drukowy o gramaturze
od 80 do 90 g/m?, powlekany dwustronnie. Nazwa jest skrotem angielskiego okreslenia
,.,powlekany powloka o matej gramaturze”. Powloki te maja gramature od 5 do 12 g/m” na
jedna strong. Papier LWC stosuje si¢ do drukowania czasopism ilustrowanych,
prospektéw reklamowych itp. Nadaje si¢ doskonale do drukowania tekstow i ilustracji



zardbwno jednobarwnych jak i1 wielobarwnych. Mozna go zadrukowaé offsetem oraz
wklgstodrukiem.

WE/MFC (Woodfree/Machine Finished Coated) — jest to papier dwustronnie jednokrotnie
powlekany, maszynowo gladzony, matowy. Charakteryzuje si¢ duza sztywnos$cia
i duzym wolumenem. Produkowany jest jako bezdrzewny o gramaturze od 90135 g/m”.
Stosowany jest do drukowania czasopism, drukoéw reklamowych, katalogéw, itp. przy
wyzszych wymaganiach jako$ciowych.

WE/MF (Woodfree/Machine Finisched) — jest to papier bezdrzewny, wypetniony, mocno
zaklejony, niepowlekany, o powierzchni maszynowo gtadzonej, tj. o powierzchni
matowej, produkowany w postaci arkuszy i zwojow, najczeséciej w gramaturze od 55 do
250 g/m’. Ma barwe biata lub kremowa. Oprocz papieréw offsetowych maszynowo
gladzonych (MF) produkowane sa papiery satynowane (MFS). Do niedawna
produkowano wylacznie papiery offsetowe majace odczyn pH kwasny. Byly one
zaklejane w masie klejem zywicznym z zastosowaniem siarczanu glinowego. Wysoka
kwasowo$¢ papieru byla przyczyna zbyt dlugiego schnigcia farby oraz tonowania formy
drukowej podczas drukowania, w efekcie czego na powierzchni papieru tworzyl si¢
szarawy nalot. Obecnie na naszym rynku sa takze papiery o zupelnie innych
wiasciwosciach, majace odczyn obojetny lub zasadowy. Sa one najczesciej zaklejane
powierzchniowo lub w masie preparatami syntetycznymi. Papier offsetowy moze by¢
rowniez produkowany jako papier objgtosciowy (zwany réwniez papierem piorkowym
lub grubym papierem drukowym). Jest to bezdrzewny lub drzewny papier o duzej
pulchnosci (tj. o duzej grubosci przy stosunkowo niewielkiej gramaturze). Papier ten
znajduje zastosowanie przy drukowaniu ksiazek, szczeg6lnie tam gdzie przy matlej liczbie
stronnic chcemy, aby ksiazka prezentowala si¢ pokaznie. Jest to najczgSciej papier
zaklejony powierzchniowo 1 przeznaczony do zadrukowania technika offsetowa.
Charakteryzuje go wskaznik pulchnosci zwany réwniez volumenem lub bukly; jest to
stosunek grubosci wyrazonej w mikrometrach do gramatury w g/m”. Do drukowania
ksiazek najczesciej stosuje si¢ papier o wskazniku pulchnosci 1,5; 1,75; 2,0 1 2,2
(normalnie stosowany papier drukowy ma wskaznik pulchnosci 1,1-1,2). Produkowane sa
réwniez papier objgtosciowe gazetowe, kserograficzne oraz przeznaczone do drukowania
czasopism.

papiery powlekane typu ,,Chromolux” — sa to wytwory papiernicze powlekane metoda
specjalna, tzw. metoda odlewu, polegajaca na zZelatynowaniu mieszanki pigmentowo-
klejowej w zetknigciu z polerowana goraca powierzchnig cylindra chromowanego, przy
czym powtloka uzyskuje bardzo wysoki potysk. Nazwa pochodzi od nazwy handlowej
papieru produkowanego przez niemiecka firme ,,Zanders”. Papier 1 tektura tego typu sa
nazywane rowniez papierem i tektura o potysku lustrzanym. Papiery te produkuje kilka
wyspecjalizowanych papierni. Moga one by¢ wytwarzane w wielu barwach — od biatej do
ztotej. Moga by¢ rowniez powlekane jedno lub dwustronnie. Maja gramature wigksza od
60 g/m”. Natozona powloka pomimo wysokiego polysku i bardzo duzej réwnomiernosci
ma niewielka gladko§¢. Papier i tekture¢ typu Chromolux zadrukowuje si¢ glownie
technika offsetowa. Papiery sa przeznaczone do drukowania wysoko jako$ciowych
opakowan, prospektow reklamowych, etykiet, wydawnictw artystycznych, itp.. Sa
wigkszosci rodzajéow podtozami niechtonnymi lub o ograniczonej chtonno$ci i1 dlatego
wymagaja przy drukowaniu specjalnych farb. Nowoscia w zakresie papierow typu
Chromolux sa papiery z powtoka metalowa gtadkie i polerowane.

Papiery biurowe:

papier kserograficzny bezdrzewny 1 drzewny — jest to najczeéciej papier odmiany
bezdrzewnej, rzadziej poOldrzewnej lub makulaturowej, stosowany w kopiarkach
dzialajacych wedtug réznych metod utrwalania tonera. Zwykle stosowana jest metoda



utrwalania na cieplo, rzadziej rozpuszczalnikowa i utrwalanie na zimno. Do kazdej
z metod papier musi mie¢ nieco inne wilasciwosci. Papier kserograficzny najczesciej
wytwarzany jest jako wytwor klejony w gramaturach 80, 90 i 100 g/m” w arkuszach A4
lub A3. Jego powierzchnia jest matowa o barwie jasnej lub biatej. Produkowany jest
roéwniez w wersji kolorowe;.

papier do drukowania kolorowego ink-jet — czgsto do drukowania kolorowego ink-jet sa
stosowane papiery kserograficzne wyzszych klas jakosciowych: A, B plus czasami B. Nie
zawsze otrzymuje si¢ druki dobrej jakosci. W zwiazku z tym produkuje si¢ takze
specjalne papiery powlekane do drukowania ink-jet. Trzeba bowiem pamigtaé, ze
kolorowe farby do ink-jetu sa farbami wodnymi. Krople farby natozone na papier musza
szybko schna¢, dlatego tez papier musi mie¢ odpowiednio spreparowang powierzchnig.
Taka powierzchni¢ uzyskuje si¢ przez specjalne powierzchniowe zaklejenie, a nastgpnie
powleczenie powloka absorpcyjna. Tego typu papiery sa najczgsciej produkowane
w odmianie bezdrzewnej i o gramaturach 70 i 80 g/m”.

papier do produkcji formularzy ,.bez konca” — stuzy po uprzednim wydrukowaniu do
recznego lub komputerowego wypetniania (tzw. sktadanka komputerowa), Sa to papiery
bezdrzewne, példrzewne oraz z udziatem makulatury (makulaturowe) o réznym stopniu
wykonczenia powierzchni — od maszynowo gtadkiej (MF) do jednostronnie gladzonej
(MG). Gramatura papieru wynosi od 55 do 100 g/m”. Papier jest zaklejany, ma barwe
biata lub inng jasna. Jest on zadrukowywany na specjalnych maszynach drukujacych
offsetem lub typooffsetem oraz przetwarzajacych go na zadrukowana skladanke lub
tnacych na arkusze.

papiery Bond, Bank, Hartpost 1 Bankpost — nazwy papieréw zostaly zaczerpnigte z jezyka
angielskiego i niemieckiego. W jezyku polskim nie istnieja ich odpowiedniki. Stosowane
sq tez inne terminy angielskie, np. Rag Bank. Wszystkie wymienione nazwy okres$laja ten
sam rodzaj naturalnego (tj. niepowlekanego) papieru, przeznaczonego do wykonywania
blankietow firmowych (gtownie papieréw listowych). Produkuje si¢ go w wersji
bezdrzewnej, czgsto z dodatkiem celulozy dtugowldknistej bawelnianej (szmacianej). Ten
luksusowy produkt, o fakturowanej (zeberkowanej) powierzchni, wytwarza si¢ najczgsciej
w gramaturach 60-100 g/m’, zakleja mocno, najczesciej powierzchniowo,
1 zaopatruje w znak wodny umiejscowiony — tzn. jeden na formacie A4 (najpopularniejszy
format). Papiery sa zwykle wytwarzane w 10-12 barwach, najcz¢sciej jako. biale,
chamois (jasnokremowe), szare, jasnoniebieskie, niebieskie 1 o odcieniu kos$ci stoniowe;.
Papiery Bond, Bank, Hartpost i Bankpost maja wyglad tadny i elegancki. Charakteryzuja
si¢ duza sztywno$cia 1 sprezystos$cia, przy wyginaniu wydaja specjalny dzwigk.
Zadrukowuje si¢ je gltownie technika offsetowa, réwniez mozna na nich pisaé
atramentem. Ten luksusowy produkt wystepuje ponadto jako karton (z przeznaczeniem na
wizytéwki, zaproszenia, oktadki, teczki itp.) w formatach znormalizowanych do B1 oraz
w postaci kopert o roznych wymiarach.

papier OCR (Optical Character Recognition) — jest to papier, ktory stuzy jako podtoze we
wszelkiego rodzaju drukarkach elektronicznych drukujacych tresci odczytywane przez
czytniki optyczne. Jest to w zasadzie specyficzny rodzaj papieru offsetowego o bardzo
zwartej strukturze bez wybielacza (rozjasniacza) optycznego. Papier OCR jest
produkowany w odmianie bezdrzewnej, najczgsciej o barwie kremowej. Obecnosé
wybielacza uniemozliwiataby odczyt optyczny. Bardzo czesto papier OCR jest
zadrukowywany technika offsetowa, a dopiero pdzniej uzupetniany tekstem, ktory ma by¢
odczytany przez czytnik optyczny, np. kupony zaktadow gier losowych.

papier do pisania — jest stosowany gtownie do drukowania akcydensow, formularzy.
zeszytow (w linie i kratki), itp. Produkuje si¢ go gtownie w postaci arkuszy w odmianie
bezdrzewnej, potdrzewnej, drzewnej o gramaturze od 50 do 315 g/m”. Jego powierzchnia



jest matowa lub satynowana. Jest on mocno klejony, o barwach jasnych (moze by¢ biaty

lub barwiony na dowolny kolor jasny). Do drukowania papierow do pisania jest

stosowana najczesciej technika offsetowa.

— papier czerpany i jego imitacje — sa to rodzaje wysokogatunkowego, luksusowego papieru
do pisania. Wykonuje si¢ je catkowicie recznie, czerpiac ramka formatowa. zakleja
powierzchniowo i zwykle zaopatruje wznak wodny. Papier czerpany wykonywany jest w
odmianie bezdrzewnej z celulozy dlugowldknistej (szmacianej lub bawelnianej). Jest on
produkowany w arkuszach, w do$¢ szerokim zakresie gramatur o barwach od naturalnej
do innych jasnych (bardzo czgsto chamois. czyli jasnokremowy). Arkusze tego papieru
charakteryzuja si¢ surowa powierzchnia, maja nierdwne, postrzgpione krawegdzie
(nadlewy powstale podczas formowania arkusza). Jesli druk jest przeznaczony do oprawy,
to zwykle nadlewy sa odcinane.

— papier do pisania na maszynie — jest on przeznaczony gtéwnie do pisania na maszynie, ale
wykonuje si¢ na nim takze rézne druki akcydensowe. Produkuje si¢ go w odmianie
bezdrzewnej i poldrzewnej w gramaturach od 63 do 100 g/m’. Jest to papier klejony
o powierzchni matowej, dostepny w arkuszach formatu A3 1 A4, o barwie bialej lub innej
jasnej. Odmiana papieru do pisania na maszynie jest tzw. papier przebitkowy,
produkowany w odmianie bezdrzewnej i poldrzewnej o gramaturze 28,0 i 31,5 g/m’
w arkuszach A3 i A4. Jest on niezaklejany, o powierzchni matowej 1 barwie jasne;j.
Przeznaczeniem papieru przebitkowego jest uzyskiwanie kopii podczas pisania na
maszynie. Sa na nim takze wykonywane niektére druki akcydensowe.

Papiery ksiazkowe (Book Papers) — sa to papiery przeznaczone do drukowania ksiazek
technika offsetowa tak arkuszowa, jak 1 zwojowa. Papiery te sa produkowane jako
bezdrzewne lub drzewne, powlekane i niepowlekane. W ofertach papierni najczesciej
znajduja si¢ zwojowe papiery powlekane (w zakresie gramatur 28—115 g/m?) oraz arkuszowe
(od 40 g/m* wzwyz). Sa to zwykle papiery matowe i pdtmatowe, czesto z wolumenem.
W przypadku papieréw niepowlekanych sa one produkowane w przedziale gramatur 40115 g/m’
w zwojach i od 40 g/m”> w arkuszach. Papier jest zaklejany. Powierzchnia papieru
ksiazkowego moze by¢ matowa (maszynowo gladka) lub satynowana. Sa to papiery biate,
czgsto produkowane jako papiery objetosciowe. Do tej podgrupy papieréw ksiazkowych
nalezy zaliczy¢ drzewne papiery pigmentowane, czyli te, ktore maja nanoszona powloke ok. 5 g/m?
na jedng strong na prasach klejarskich. Powltoka ta ma sklad ubozszy niz normalna powtoka
natozona na powlekarce. Pigmentowanie polepsza wyglad zewngtrzny papieru
1 polepsza jego wlasciwosci drukowe. Papiery pigmentowane sa zaliczane do papieréw
niepowlekanych.

Papiery przeznaczone do drukowania kolorowych czasopism (zwojowe)
W ramach tej grupy wyroznia sig najczesciej siedem podgrup:

papier SC (Supercalendered) — papiery SC sa to drzewne papiery, zaklejone w masie,
mocno wypelnione podatne operacji superkalandrowania. Skrot SC powstat z pierwszych
liter angielskiego okreslenia czynnos$ci superkalandrowania (super calandered). Papiery te,
przeznaczone do zwojowego drukowania czasopism lub katalogéw technika offsetowa lub
wklesta sa substytutem (zamiennikiem) papierow LWC. Sa znacznie (ok. 20%) tansze od
nich, ich jakos¢ jest nieco nizsza. W zwiazku z tym mozna na nich drukowac¢ ilustracje
wielobarwne z nizsza liniatura rastra niz na papierze LWC — zalecana liniatura rastra
48-56 linii/cm (w przypadku papieréw LWC — zalecana liniatura rastra wynosi minimum
60 linii/cm). Produkowane sa 2 rodzaje papierow SC: offsetowy i wklegstodrukowy roéznia
si¢ one biatoscia i gtadkoscia. Papiery SC produkowane sa w gramaturach 40-80 g/cm’.
Maja one wyzsza sztywnos¢ niz papier LWC,
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— papier MFC Offset (Machine Finished Coated) — jest odmiana drzewna papieru opisanego
przy charakterystyce papieru MFC bezdrzewnego,

— papier LWC (Light Weight Coated) — jest to niskogramaturowy papier drzewny
dwustronnie powlekany. Najczeséciej produkowany jest w gramaturach 51-70 g/m2 (przez
niektorych producentéw az do 80 g/m?). Nazwa jest skrotem angielskiego okreslenia —
»hiskogramaturowy papier powlekany”. Wspodtczesnie wigkszo$¢ papierow LWC jest
dwustronnie jednokrotnie powlekana, zdarzaja si¢ jednak takze papiery LWC dwustronnie
dwukrotnie powlekane. Papier LWC pojawit si¢ w potowie lat pigtdziesiatych. Jest
przeznaczony giéwnie do drukowania zwojowego wielobarwnych czasopism i katalogow.
Produkowane sa dwie odmiany papieru LWC: do drukowania technika offsetowa LWCO
(O = Offset), do drukowania wklgstodrukiem LWCR (R = Rotogravure). R6znice migdzy
tymi odmianami polegaja na tym, ze papier wklgstodrukowy ma wyzsza gtadkos¢
1 chlonno$¢ powierzchniowa od papieru LWCO. Oba typy papieréw sa wykonywane na
podtozu drzewnym o gramaturze od 37 do 52 g/m’, przy gramaturze powtoki od 9 do 12 g/m’
na jedna strone papieru. Powierzchnia papieru LWC jest satynowana i wykonczona
z potyskiem lub na mat. Wada papierow LWC jest ich niska sztywno$¢. Z tego tez
wzgledu po pocigciu go na arkusze nie nadaje si¢ do drukowania na maszynach
arkuszowych. Do drukowania papierow LWCO stosuje si¢ technologi¢ HSWO, tj.
drukowanie offsetowe zwojowe z zastosowaniem farb heat-set, tj. utrwalanych goracym
powietrzem (piecowo). Papiery LWC sa jakosciowo lepsze od niepowlekanych papierow
SC, ktore sa ich zamiennikiem. Zalecana liniatura rastra dla papieréw LWC wynosi
powyzej 60 linii/cm,

— papier ULWC (Ultra-Lightweight Coated) — jest to niskogramaturowy papier LWC.
Papiery ULWC zwykle sa produkowane w gramaturach od 39 do 48 g/m” (najczescie]
spotykane to. 32, 42, 45 i 48 g/m”). Podobnie jak LWC, papier ULWC jest produkowany
w dwoch odmianach: do drukowania offsetowego ULWC i do drukowania wklestego
ULWCR. Powloka naktadana na jedna strone papieru ULWCO wynosi ok. 7 g/m?, a dla
papieru ULWCR okolo 5 g/m’. W przypadku papieru ULWCO — ze wzgledu na
koniecznos¢ zabezpieczenia powloki przed zrywaniem w czasie drukowania — musi by¢
nanoszona powloka o wyzszej gramaturze. Sporadycznie sa produkowane papiery
ULWCR o gramaturze 35 i 37 g/m’ oraz ULWCO o gramaturze 37 g/m”. Przemystowa
produkcje papierow ULWC rozpoczeto pod koniec lat osiemdziesiatych. Wtasciwosci
papieréw ULWC 1 stosowane do drukowania technologie sa identyczne jak w przypadku
papierow LWC,

— papier FCO (Film Coated Offset) — to nic innego, jak warstwowo (filmowo) powlekany
papier LWC, przeznaczony do drukowania offsetem przy zastosowaniu technologii
HSWO - czyli jest to nowa odmiana papieru LWCO. Jest on powlekany metoda watkowa
(z wykorzystaniem pras klejarskich), zapewniajaca nalozenie na papier powtoki o rownej
grubo$ci. Zastosowanie technologii powlekania watkowego zapewnia, ze papier FCO
charakteryzuje si¢ duza intensywnoscia barw, rownomiernym przyjmowaniem farby oraz
mniejszym jej zuzyciem,

— papier MWC (Machine Weight Coated) — jest odmiana drzewna papieru opisanego przy
charakterystyce papieru HWC bezdrzewnego,

— WSOP (Web Sized Offset Paper) — czyli papier offsetowy zwojowy zaklejany
powierzchniowo, zwany takze Web Special Offset Paper czyli papier offsetowy zwojowy
specjalny, to papier podobny do papieru SC-A, ale o specyficznej recepturze.

Papiery gazetowe (zwojowe)

— MF (Machine Finished) — papier drzewny maszynowo gladzony gazetowy, w wersji do
typografii i w wersji do offsetu, matowy,
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— MFS (Machine Finished Speciality) — papier drzewny gazetowy o specjalnym
wykonczeniu (maszynowo satynowany lub kolorowy), przeznaczony do drukowania
offsetowego z zastosowaniem farb zarowno ,,heat-set”, jak 1 ,,cold-set”,

— TOP (Telephone Directory Paper) — papier drzewny przeznaczony do drukowania
offsetowego lub typograficznego ksiazek adresowych i telefonicznych o powierzchni MF
lub MFS, biaty lub kolorowy.

Papier gazetowy
Jest to bialy papier drzewny lub makulaturowy produkowany w zwojach w zakresie
gramatur 28—65 g/m” przeznaczony do drukowania gazet. Najczesciej stosowane sq gramatury

48,8, 45 i 40 g/m”. Ponizej 40 g/m” to tzw. papier gazetowy o matej gramaturze. Powyzej 50 g/m’

to najczescie] papier gazetowy ulepszony, majacy wigkszy zakres zastosowan niz produkcja

gazetowa. Papiery gazetowe sa produkowane jako maszynowo gladzone, biate lub kolorowe,
lub gladzone inaczej, np. satynowane na migkkim kalandrze. Produkowane sa papiery
gazetowe do drukowania technika typograficzna oraz do drukowania technika offsetowa.

Réznica migdzy papierem gazetowym offsetowym a typograficznym polega glownie na

stopniu zaklejenia. Papiery typograficzne sa z reguly niezaklejane, a papiery offsetowe

zakleja si¢ czgsciowo. Gazetowe papiery offsetowe sa produkowane w zwojach

i zadrukowywane offsetowo z zastosowaniem farb typu ,,cold-set”, tj. utrwalajacych si¢ przez

absorpcje. W chwili obecnej produkcja papieru gazetowego typograficznego praktycznie juz

nie istnieje. Produkowane sa obecnie takze ulepszone papiery gazetowe offsetowe.

Ulepszenie polega zwykle na zwigkszeniu bialo$ci papieru, lepszym wygtadzeniu

powierzchni lub nawet pigmentacji powierzchni. Wigkszo§¢ papieréw gazetowych

ulepszonych moze by¢ zadrukowywana takze farbami offsetowymi typu ,heat-set”, tj.
utrwalanymi przez odparowanie rozpuszczalnika w podwyzszonej temperaturze. Rodzajem
papieru gazetowego jest papier do drukowania ksiazek adresowych 1 telefonicznych,
okreslany skrotem TDP (ang. Telephone Directory Paper). Jest to papier przeznaczony
gtéwnie do drukowania — technika offsetowa, typograficzna lub fleksograficzna, sporadycznie
za$ wklgsla — na maszynach zwojowych. Papier do ksiazek telefonicznych nalezy do
produktéw papierniczych drzewnych, niewypehionych, niezaklejonych, biatych lub
kolorowych (najczgsciej zoitych) o powierzchni maszynowo gladzonej albo maszynowo
satynowanej na migkkich kalandrach (gladzony w sposob specjalny). Papier do ksigzek

w wersji o powierzchni gltadzonej w sposob specjalny jest przeznaczony do drukowania

technika offsetowa z farbami typu ,heat-set”, tj. utrwalanymi przez odparowanie

rozpuszczalnika w podwyzszonej temperaturze. Papier do ksiazek telefonicznych najczgsciej

jest produkowany w gramaturze 30-60 g/m’.

Papiery specjalne

— papiery do produkcji kopert, bezdrzewne 1 makulaturowe, niepowlekane 1 jednostronnie
powlekane — przeznaczone sa do maszynowej produkcji kopert. Sa one zaklejane.
Najczesciej produkowane sa papiery biale o gramaturze 70-120 g/m?. Niektére z nich
produkowane sa jako papiery objetosciowe. Podlegaja zadrukowaniu wewnatrz i na
zewnatrz przy pomocy techniki offsetowej lub fleksograficzne;,

— papiery tluszczoodporne — jest to papier pakowy odmiany bezdrzewnej, przeznaczony do
pakowania srodkéw spozywczych zawierajacych znaczne ilo$ci thuszczow. Papier pakowy
pergaminowy jest produkowany najczesciej w przedziale gramatur 40-80 g/m’. Jest
wytwarzany z bielonej lub niebielonej masy celulozowej mocno zmielonej,

— papiery jednostronnie powlekane lub jednostronnie metalizowane bezdrzewne lub
drzewne przeznaczone do produkcji opakowan migkkich lub etykiet wodo
lub/i tugotrwalych — wymienione papiery sa nazywane papierami etykietowymi
z rozroznieniem na wodo lub tugotrwate oraz na nie majace tych cech. Te ostatnie sa
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przeznaczone do produkcji opakowan migkkich, banderol, etykiet na opakowania
jednokrotnego uzytku i owijek. Czgsto sa nazywane papierami owijkowymi. Papier
etykietowy jest to specjalny rodzaj papieru jednostronnie powlekanego do drukowania
etykiet do butelek jedno- i wielokrotnego uzytku. Gramatura papieru etykietowego
zawiera sie zwykle w przedziale od 70 do 90 g/m’,

papier samokopiujacy jest papierem z warstwami funkcjonalnymi umozliwiajacymi
proces chemicznego kopiowania. Papier podtozowy jest papierem zaklejonym w masie
o wysokiej biatosci (lub barwiony) i wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej, najczgsciej
o gramaturze 40—60 g/m’. Gramatury powlok zamykaja sie zwykle w przedziale 5-8 g/m’.
Papier samokopiujacy wystgpuje najczesciej w zestawach wieloarkuszowych (od 3 od 8,
a nawet wigcej arkuszy). Wspodlpracujacy ze soba zestaw papieréw samokopiujacych
sklada si¢ najczesciej z papierow pokrytych warstwa, w ktorej znajduje si¢ barwnik
w postaci mikrokapsutek reagujacych chemicznie pod naciskiem. Umozliwia to
przeniesienie znakOw na nast¢pna strong. Zestaw musi si¢ sklada¢ si¢ z papieréw
majacych nastepujace warstwy: CB — oryginat, spod powlekany warstwa mikrokapsutek
umozliwiajacych przeniesienie barwnika na nastgpna strong; CFB — kopia, wierzch
powlekany substancja przyjmujaca barwnik, spod powlekany warstwa mikrokapsutek —
wielokrotno$¢ kopii uzyskuje si¢ przy stosowaniu okreslonej liczby arkuszy papieru
z powtoka CFB; CF — ostatnia strona, wierzch powlekany substancja przyjmujaca
barwnik, spod bez powloki mikrokapsulek. Jest to tzw. zestaw wieloarkuszowy,

papier workowy — stosowany do produkcji workoéw papier bezdrzewny, stanowi odmiang
papieru pakowego, wykonany jest niebielonej celulozy siarczanowej. Od papierow
workowych oczekuje sie duzej wytrzymatosci na rozciaganie, wysokiej rozciagliwosci,
a takze odporno$ci na przepuklenia. Papiery workowe zadrukowuje si¢ technika
fleksograficzna,

papier samoprzylepny — przeznaczony do produkcji etykiet samoprzylepnych. Jest to
papier odmiany bezdrzewnej powleczony klejem samoprzylepnym 1 zabezpieczony
przekladka antyadhezyjna, ktéra stanowi gltéwnie papier silikonowy. Papiery
samoprzylepne produkowane sa w arkuszach 1 zwojach. Najczgsciej stosuje si¢ gramatury
od 60-85 g/mz. Papier moze mie¢ powierzchni¢ matowa, blyszczaca, powlekana lub
niepowlekana oraz pokryta folia aluminiowa barwiona na kolor zloty lub niebarwiona
srebrzysta itp. Produkowane sa papiery samoprzylepne o powierzchni barwne;.
W zaleznos$ci od przeznaczenia i stosowania, papiery te zaopatrzone sa w kleje o réznych
wlasciwos$ciach. Papiery samoprzylepne najczgsciej zadrukowuje si¢ technika offsetowa
lub sitodrukowa. W przypadku drukowania papierow powlekanych z powtoka matowa lub
z pokryciem folii aluminiowej nalezy stosowaé specjalne farby drukowe. Papier
samoprzylepny jest produkowany tez w ksztattach etykiet (tj. wykrojony) w arkuszach,
z warstwa CF umozliwiajac samo kopiowanie, jako papier bezpytowy do drukarek
laserowych, itp..

papiery (bibutki) higieniczne — zwane rowniez bibutkami tissue, sa papierami
nieklejonymi o gramaturze od 12 g/m* wytwarzanymi w odmianach: bezdrzewnej lub
mieszanej. Stuza do wytwarzania serwetek wielowarstwowych i1 papierow toaletowych,
papiery do owijania cukierkéw — sa to najczg$ciej papiery siarczynowe odmiany BO
o gramaturze powyzej 70 g/m’ zadrukowane technika fleksograficzna, a nastepnie
poddawane procesowi impregnowania parafing lub hot-meltem. Papiery impregnowane
parafina nie nadaja si¢ do pakowania masy cukierkowej w stanie cieplym na automatach
(cukierki typu toffi, irysy),

papiery pakowe — produkowane sa w odmianach: bezdrzewnej, potdrzewnej 1 mieszane;j
(makulaturowej). Oprécz opisanych juz wczesniej papierdw thuszczoodpornych najczescie]
sa produkowane papiery pakowe siarczanowe, siarczynowe, celulozowo-makulaturowe
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1 makulaturowe. Papier pakowy siarczanowy jest przeznaczony do wytwarzania mocnych
1 trwatych opakowan. Nazwa pochodzi od rodzaju celulozy zastosowanej do produkcji
papieru. Jest wytwarzany w odmianie bezdrzewnej o gramaturze od 30 do 160 g/m?,
w postaci arkuszy o powierzchni matowej, prazkowanej, najcz¢sciej jednak jednostronnie
gladkiej. Ma barwe naturalng brazowa lub biala albo jest barwiony na dowolne jasne
barwy. Papier pakowy siarczanowy zwykle jest zadrukowywany technika offsetowa lub
fleksograficzna,

papiery pokryciowe tektury falistej — sa to papiery stosowane na warstwy plaskie tektury
falistej. Sa one zadrukowywane najczgsciej technika drukowania fleksograficznego
podczas wykrawania tektury falistej na wykroje, z ktorych formowane sa pudta. Kartony
1 papiery stosowane na warstwy plaskie tektury falistej musza posiada¢ duza odpornosé
na przedarcie, przebicie 1 przepuklenie, dawac si¢ szybko i tatwo klei¢, mie¢ gladka,
odporna na $cieranie powierzchnig, fatwo si¢ zadrukowywacé i nie ulega¢ odbarwieniom
pod dzialaniem klejow. Najczgsciej stosowane odmiany to: papier 1 karton siarczanowy,
karton makulaturowy, papiery i tektury siarczynowe biale oraz papiery i kartony
jednostronnie kryte,

papiery do drukowania cyfrowego — obecnie stosowane maszyny do drukowania
cyfrowego wymagaja innych podiozy drukowych niz ich poprzedniczki. Poszczegolni
producenci maszyn cyfrowych udzielaja po badaniach atestow na poszczegdlne rodzaje
papieréw do drukowania na konkretnych maszynach cyfrowych. Juz dawno spraweg
papieru rozwiazal koncern Rank Xerox udzielajac atestow na papier kserograficzny i inne
do drukowania cyfrowego. Obecnie powaznie do certyfikacji papierow do drukowania
cyfrowego podeszly firmy: Agfa, Xeikon, IBM i Indigo. Maszyny do druku cyfrowego:
Chromapress (Agfa), Xeikon DCP/320 1 IBM Info-Color 70, sa maszynami zwojowymi
dziatajacymi na tej samej zasadzie (jedynie IBM Info-Color 70 ma inna szerokos$¢ zwoju
papieru i inna dtugos¢ powielanego obrazu). W zwiazku z tym wymagania wzgledem
papieru sa identyczne. Maszyna zwojowa jest takze maszyna Indigo Omnius, z tym, ze
jest ona dostosowana do techniki druku offsetowego cyfrowego. z wykorzystaniem
elektrofotografii postugujacej si¢ cieklymi tonerami. Na takiej samej zasadzie dziata
arkuszowa maszyna Indigo E-Print 1000+ (1000 plus). Ogbélne wymagania dotyczace
papieru do wymienionych maszyn cyfrowych sa nastgpujace: odpowiednia sztywno$¢,
odpowiedni odczyn pH, odpowiednia wilgotno$¢ wzgledna papieru, brak sktonnosci do
zwijania si¢. Papier w temperaturze utrwalania toneréw nie moze wydziela¢ przykrego
zapachu, nie moze si¢ rozciaga¢ podczas drukowania musi ptasko leze¢, nie moze pyli¢
ani z6tkna¢ lub zmienia¢ barwy, nie moze tez wykazywac zjawiska mottlingu . Obecnie
stosowane do maszyn cyfrowych sa papiery niepowlekane, bezdrzewne, bezdrzewne TCF
1 ECF, potdrzewne, makulaturowe 1 papiery powlekane matowe 1 z polyskiem na podtozu
bezdrzewnym 1 potdrzewnym oraz bezdrzewne papiery pigmentowe. Praktycznie kazdy
duzy koncern papierniczy produkuje jedna czy tez kilka marek papieru przeznaczonego do
drukowania cyfrowego i to gléwnie kolorowego. Rowniez jednobarwne systemy
drukowania cyfrowego wymagaja czgsto specjalnych papierow, np. magnetografia
wymaga papieru o SciSle okreslonych wartosciach: opornosci elektrycznej, stopnia
pylenia. gtadkos$ci, sztywnosci, odpornosci na temperatur¢ itp. Z przedstawionego
materiatu wynika. ze postugujac si¢ cyfrowymi maszynami drukujacymi i przy wyborze
papieru nalezy si¢ kierowa¢ zaleceniem producenta.

Tektury wielowarstwowe przeznaczone do drukowania

Tradycyjnie tektury wielowarstwowe dzielone sa najczg$ciej na trzy podstawowe grupy:
tektura lita celulozowa bielona, nazywana po angielsku ,,Solid Bleached Board”
1 oznaczana skrotem SBB, nazywana takze ,,Solid Bleached Sulphate” (tektura lita
siarczanowa bielona) i oznaczana skrétem SBS,
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SBB
\ powloka

bielona
> celuloza

Rys. 2. Budowa tektury SBB [11, s. 15].

— tektura do produkcji pudetek sktadanych, nazywana w jezyku angielskim ,,Folding
Boxboard” 1 oznaczana skrotem FBB,

FBB

powtoka

celuloza bielona

masa
* mechaniczna

A

niebielona lub bielona
celuloza

Rys. 3. Budowa tektury FBB [11, s. 16].

— tektura makulaturowa o uszlachetnionej powierzchni nazywana po angielsku ,,White
Lined Chipboard” i oznaczana skrétem WLC,
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WLC

powtoka

celuloza bielona
bielona masa makulaturowa

makulatura z biatego papieru

makulatura z biatego papieru lub
niebielona makulatura

Rys. 4. Budowa tektury WLC [11, s. 16].

— oraz jako czwarta tektura lita celulozowa niebielona, nazywana po angielsku ,,Solid
Unbleached Board”.

= \ niebielona
celuloza

Rys. 5. Budowa tektury SUB [11, s. 17].

Papiery syntetyczne

Papiery syntetyczne, a wlasciwie syntetyczne papiery drukowe, to wytwory zawierajace
co najmniej 20% (wagowo) substancji syntetycznych, z rozwinigtymi powierzchniami
zdolnymi do przyjmowania farby drukowej, ze wspdiczynnikiem maksymalnego
przyjmowania farby co najmniej 50% oraz zdolno$cia utrwalania farby drukowej nawet
o niewielkiej adhezji do materiatu podioza, produkowanych w postaci wstegi lub arkuszy,
o wygladzie zblizonym do papieru naturalnego. Zawartos¢ w papierze co najmniej 20%
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(wagowo) substancji syntetycznych zmienia skokowo wskazniki wytrzymalosciowe papieru

w stanie mokrym 1 suchym oraz parametry fizykochemiczne. Wytwor z zawartos$cia 20%

substancji syntetycznych zachowuje si¢ odmiennie niz papier wykonany z widkien

celulozowych (tj. roslinnych). Po boomie konca lat siedemdziesiatych 1 poczatku
osiemdziesiatych produkcja syntetycznych papieréw drukowych zostata ograniczona do kilku
marek handlowych. Najbardziej znanym obecnie papierem syntetycznym jest Tyvek
produkowany przez DuPont. Jest stosowany jako papier drukowy oraz jako wierzchnia
warstwa mocnych etykiet samoprzylepnych. Tyvek jest papierem syntetycznym wykonanym
ze stuprocentowego polietylenu wysokiej gestosci, bez zadnych dodatkéw typu: wypelniacze,
srodki wiazace czy substancje klejace. Technologia jego produkcji polega wytacznie na

obrébce czystego polietylenu. Tyvek jest produkowany z bardzo cienkich (0,5-1,0 mm),

nieskonczenie dlugich witokien, ktore sa ze soba taczone pod ci$nieniem 1 w wysokiej

temperaturze. Technologia ta jest nazywana formowaniem bezposrednim lub z angielska spun
bonded. Tyvek jest produkowany jako soft 1 hard. Soft jest w dotyku zblizony do tkaniny

1 zastgpuje pewne materiaty tekstylne. Natomiast hard jest tworzywem zblizonym wygladem

do papieréw naturalnych. Jest on lekki, a przy tym wyjatkowo mocny. Tyvek jest odporny na

Scieranie, na wodg, gnicie i butwienie. Jest takze odporny na chemikalia i niezwilZzalny woda.

Produkowane papiery biate maja gramature 55, 75 oraz 105 g/m’, kolorowe — 110 g/m?. Do

typowych zastosowan Tyveka naleza: przywieszki na drzewa czy rosliny, réznego rodzaju

etykiety, opakowania, mapy: morskie, ladowe, tras komunikacyjnych 1 turystycznych itp.,
certyfikaty, druki dtugo przechowywane, ktore maja by¢ odporne na $wiatto i starzenie oraz
takie, ktore sa poddawane zmiennym warunkom atmosferycznym. Tyvek jest stosowany

w produkcji bardzo mocnych kopert do przesytek ekspresowych i kurierskich. Tyvek moze

by¢ zadrukowywany technika typograficzna, offsetowa, fleksograficzna. wklestodrukowa lub

sitodrukowa. Przy drukowaniu tego rodzaju papieru nalezy zwrdci¢ uwage na nastgpujace
zagadnienia:

— proces schnigcia — Tyvek nie jest podtozem tak wsiakliwym, jak zwykty papier 1 dlatego
czas schnigcia farby na jego powierzchni jest dtuzszy. W poroéwnaniu jednak z innymi
papierami syntetycznymi, np. foliowymi, ma rozwinigta powierzchnig i farba utrwala sig
tu szybciej,

— rozwinigta struktura powierzchni i plastycznos¢ — Tyvek ma specyficzng strukturg
powierzchni 1 nieréwnomierno$¢ grubosci, ktére mozna tatwo skompensowacl. Jest
bardziej plastyczny niz zwykly papier, dlatego przy jego drukowaniu ze zwoju, w celu
uniknigcia odksztalcen w procesie drukowania czy tez bledow zwiazanych
z pasowaniem, nalezy zmniejszy¢ napr¢zenie wstegi,

— brak anizotropii — Tyvek w wynku specyficznego sposobu formowania nie wykazuje
anizotropii. W zwiazku z tym nie ma problemow zwiazanych z kierunkiem utozenia stosu
podczas drukowania czy tez obrébki koncowej (wykrawanie, etykietowanie, itp.),

— specyficzna struktura powierzchni — Tyvek ma specyficzny uktad widkien tworzacy
niepowtarzalny wzor powierzchni.

Do drukowania Tyveka mozna uzywa¢ standardowych farb do drukowania papieréow
naturalnych (nalezy przeprowadzi¢ prébe). Producent tego papieru zaleca jednak stosowanie
farb specjalnych, uzywanych do drukowania podtozy niechtonnych, zwtaszcza polietylenu.
Farby te nie moga zawiera¢ w swoim skladzie olejéw mineralnych i wegglowodorow
aromatycznych.

Kolejne papiery syntetyczne to Neobond i Pretex. Papiery Neobond i Pretex sa papierami
widknistymi. Obecnie produkowane sa w Papierfabrik Lahnstein w Niemczech, nalezacej do
koncernu Sihl. Neobond jest syntetycznym papierem z krotkich wiokien tekstylnych. Do jego
produkcji stosuje si¢ mieszaning widkien poliamidowych, poliestrowych 1 wiskozowych oraz
syntetyczny S$rodek wiazacy. Jest to papier dwustronnie powlekany. Neobond znajduje
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zastosowanie do produkcji wszelkiego rodzaju dokumentéw osobistych, jak prawo jazdy,
dowdd osobisty itp., map, tablic $ciennych, plansz, plakatow, instrukcji obslugi maszyn,
cennikow, broszur, katalogdw, prospektow, etykiet itp.. Do drukowania na nim stosuje si¢
gltéwnie technike¢ offsetowa, z zastosowaniem farb szybkoschnacych, ale odpornych na
alkalia. Do zalet Neobondu nalezy: wysoka odporno$¢ na zginanie, dobra stateczno$¢
wymiarowa, wysokie wskazniki mechaniczne — tak w stanie suchym, jak i mokrym. Jest on
takze odporny na wodg, niektore media chemiczne i na starzenie si¢. Neobond jest
produkowany w arkuszach i zwojach, jako biaty i kolorowy, o gramaturze 100, 150, 200, 220 g/m”.
Pretex jest przetworzonym papierem celulozowym, do ktérego dodano widkna poliamidowe,
akrylonitrylowe 1 syntetyczne §rodki wiazace. Jest on impregnowany zywicami
syntetycznymi, a nastgpnie dwustronnie powlekany. Wtasciwos$ci Pretexu sa takie same jak
Neobondu, tyle ze maja nizsze wartosci wskaznikoéw. Tak wigc jest to produkt posredni
migdzy papierem powlekanym a Neobondem. Zastosowanie Pretexu to gldwnie wszelkiego
rodzaju instrukcje obslugi w postaci ksiazkowej, mapy, prospekty, etykiety, itp. Jest on
zadrukowany technika offsetowa z zastosowaniem farb szybkoschnacych. Pretex jest
produko;)vany w arkuszach 1 zwojach, jako biaty i1 kolorowy, o gramaturze 100, 120, 150, 200,
250 g/m”.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz potprodukty wtokniste stosowane do produkcji wyrobow papierowych?

Jaki jest podziat wyrobdéw papierowych na odmiany oraz klasy?

Czym charakteryzuja si¢ dodatki masowe oraz pomocnicze §rodki chemiczne?

Jakie znasz 1 czym si¢ charakteryzuja etapy produkcji papieru na maszynie papierniczej?
Jakie znasz sposoby uszlachetniania wyrobow papierowych?

Jakie znasz poszczegodlne wiasciwosci wyrobow papierowych?

Jakie znasz wlasciwosci zwiazane z drukownos$cia i1 zadrukowalnos$cia podloza
papierowego?

8. Czym charakteryzuja si¢ podstawowe papiery stosowane do drukowania?

9. Czym charakteryzuja si¢ podstawowe tektury?

10. Czym charakteryzuja si¢ papiery syntetyczne?
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