CW. 2 O0OZNACZANIE KWASU ORTOFOSFOROWEGO(V)
METODA MIARECZKOWANIA POTENCJOMETRYCZNEGO

ZASADA OZNACZENIA.

Kwas ortofosforowy(V) jest kwasem trojprotonowym i w roztworach wodnych
dysocjuje w trzech etapach. State dysocjacji poszczegdlnych stopni dysocjacji kwasu
ortofosforowego roznia si¢ tak znacznie, ze podczas miareczkowania otrzymuje si¢ dwa
wyrazne skoki SEM dla pierwszego 1 drugiego etapu dysocjacji.

Pierwszy skok SEM odpowiada reakcji:
H3PO4 + NaOH — NaH2P04 + HzO

Drugi zas$ reakcji:

NaH,PO4 + NaOH — Na,HPO,4 + H,O
Trzeci skok SEM odpowiadajacy reakcji:

NazHPO4 + NaOH — Na3P04 + Hzo
jest niewyrazny, i nie jest on wykorzystywany do oznaczen.

W przypadku obecnosci w roztworze obok kwasu ortofosforowego, mocnych kwasow,
ich jony wodorowe zostaja odmiareczkowane razem z pierwszym jonem wodorowym kwasu
ortofosforowego. Zawarto$s¢ H3PO4 w badanej probce oblicza si¢ wtedy z réznicy objgtosci
titranta odpowiadajacej PK drugiego (Vpkz) 1 PK pierwszego skoku potencjatu (Vpk;). Jezeli
Vek2 — Veki = Vpk to znaczy, ze kwas ortofosforowy nie byt zanieczyszczony innym mocnym
kwasem.

ODCZYNNIKI I APARATURA.

1. Badana probka. 7. Czujnik temperatury.

2. 0,2 molowy mianowany roztwér NaOH. 8. Statyw do elektrod.

3. Mieszadlo magnetyczne. 9. Kolbka miarowa 250 cm’.

4. Magnes do mieszadla magnetycznego. 10. Pipeta Mohra 50 cm’.

5. Pehametr wyskalowany w mV. 11. Biureta 25 cm’.

6. Kombinowana elektroda szklana. 12. Zlewka 150 cm’.
POSOB WYKONANIA.

Otrzymana probke rozcieficzy¢ w kolbce miarowej na 250 cm”.

Pipeta 50 cm’® pobra¢ cze$¢ badanej probki, przenies¢ do zlewki na 150 cm® i uzupetnié

woda destylowana do objg¢tosci ok. 90 cm’.

e Podtaczy¢ elektrod¢ kombinowana 1 czujnik temperatury (w celu automatycznej
kompensacji temperatury) do pehametru.

o Wiaczy¢ pehametr, wybra¢ funkcj¢ pomiaru potencjalu (mV).

e Zlewke z probka do miareczkowania umiesci¢ na mieszadle magnetycznym, wlozy¢ do
roztworu magnes i elektrody.

e Do badanego roztworu dodawaé z biurety NaOH w porcjach po ok. 1 cm’. Po dodaniu
kazdej porcji zmierzy¢ SEM ogniwa pomiarowego.

e W tabelce notowa¢ sumaryczna objetos¢ dodanego z biurety NaOH i odpowiadajaca jej

wartos¢ SEM.
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e Gdy zauwazymy zblizajacy si¢ skok potencjatu (wigksze przyrosty SEM), nalezy
zmniejszy¢é porcje dodawanego NaOH do ok. 0,1 cm’.

e Miareczkowanie nalezy prowadzi¢ do momentu przekroczenia drugiego skoku potencjatu.
e Miareczkowanie wykona¢ 3 razy.

OPRACOWANIE WYNIKOW.

e Narysowac wykres krzywej miareczkowania SEM = f (Vy.0n)>

ASEM
= f (Vaon)-

oraz

NaOH
e 7 wykreséw wyznaczy¢ punkty koncowe miareczkowania, z pierwszego metoda srodkowe;j
stycznych, z drugiego metoda pierwszej pochodne;.
e Dla poszczegdlnych miareczkowan obliczy¢ masg¢ kwasu ortofosforowego(V) zawartego w
prébee otrzymanej do analizy (w miligramach).
mH3PO4 = (VPK2 _VPKI ) Craon - M H,PO, W
Vi, - objgtos¢ roztworu NaOH odpowiadajaca PK. [cm’]
Vi, - objetos¢ roztworu NaOH odpowiadajaca PKo. [cm’]
Caon - Miano roztworu NaOH. [mmol/cm’]

M, po, - masa 1 milimola kwasu H;PO4 (masa molowa). [mg/mmol]
W - wspoimiernosé kolby i pipety.
e Obliczy¢ srednie arytmetyczne masy kwasu ortofosforowego(V) zawartego w probce
-z wynikow otrzymanych metoda srodkowej stycznych,
-z wynikow otrzymanych metoda pierwszej pochodne;j.
e Stwierdzi¢ czy probka kwasu ortofosforowego(V) byta zanieczyszczona mocnym kwasem.



