CW. 1 WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI
ELEKTRODY SZKLANEJ I POMIAR pH ROZTWORU
METODA KRZYWEJ WZORCOWEJ.

ZASADA OZNACZENIA.

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie zaleznosci potencjatu elektrody szklanej od pH
roztworu (charakterystyka elektrody), a nastgpnie wyznaczenie pH badanego roztworu
na podstawie charakterystyki elektrody szklanej (krzywej wzorcowej), oraz metoda
bezposredniego odczytu ze skali przyrzadu, po uprzednim skalibrowaniu go.

Roéwnanie Nernsta przewiduje prostoliniowa zalezno$¢ potencjatu elektrody szklanej

od pH roztworu: E=E"-S-pH (S - nachylenie charakterystyki).
W temp. 25°C nachylenie charakterystyki powinno wynosi¢ 59,16 mV/jednostke pH.
W praktyce obserwuje si¢ odstepstwa od tego teoretycznego przebiegu, co stwarza
konieczno$¢ wyznaczania charakterystyki w celu sprawdzenia czy -elektroda pracuje
prawidtowo. Charakterystyka powinna by¢ prostoliniowa w zakresie pH w ktorym chcemy
stosowa¢ elektrodg, a nachylenie charakterystyki zblizone do teoretycznego. Innymi
parametrami charakteryzujacymi elektrode sa: punkt zerowy (warto$¢ pH przy ktorej
elektroda wykazuje potencjat rowny 0 mV), punkt izopotencjalny (punkt w ktérym przecinaja
si¢ charakterystyki elektrody wyznaczone w roznych temperaturach), rezystancja elektrody.

ODCZYNNIKI I APARATURA.

1. Badana probka. 4. Potencjometr.

2. 0,2 molowy roztwor NaOH. 5. Elektroda szklana i kalomelowa lub
3. Roztwor wedlug Brittona 1 Robinsona kombinowana.

(mieszanina kwasow: CH3;COOH, H3;POs i 6. Biureta automatyczna.

H;BO; o stezeniu 0,04 mol/dm’ wzgledem 7. 8 zlewek 150 cm’.

kazdego z nich). 8. Pipeta 50 cm’.

SPOSOB WYKONANIA.

WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI ELEKTRODY I pH BADANEGO ROZTWORU.
e Przygotowac¢ siedem buforéw Brittona i Robinsona. W tym celu do siedmiu zlewek o poj.
150 cm’ wlaé pipeta po 50 cm’ roztworu wedhlug Brittona i Robinsona, a nastgpnie do
kazdej zlewki doda¢ z biurety 0,2 molowy roztwor NaOH w ilo$ciach podanych w tabelce.

L.p. Roztwoér wedtug Brittona i 0,2 molowy roztwor NaOH pH roztworu

Robinsona buforowego
1 50 cm® 5cm’ 221
2 50 cm® 10 cm’ 3,29
3 50 cm® 15 cm’ 4,56
4 50 cm® 20 cm’ 5,72
5 50 cm® 30 cm® 7,96
6 50 cm® 35 cm’ 9,15
7 50 cm® 40 cm’ 10,38

e Wiaczy¢ pehametr.

e Przelaczy¢ go w tryb pomiarow potencjometrycznych [mV].

e Podlaczy¢ zespot elektrod pomiarowych: elektrod¢ szklana do gniazda koncentrycznego
(BNC), a elektrode odniesienia do gniazda na wtyczke bananowa. Jezeli zamiast tych
elektrod stosujemy elektrode kombinowana to nalezy ja potaczy¢ z gniazdem



koncentrycznym. Postugujac si¢ elektroda szklana nalezy uwazac, aby nie sttuc delikatne;j
szklanej banieczki znajdujacej si¢ na koncu elektrody.

Podtaczy¢ czujnik temperatury w celu automatycznej kompensacji temperatury.

Elektrody i czujnik umiesci¢ w statywie do elektrod.

Zmierzy¢ SEM ogniwa pomiarowego we wszystkich roztworach buforowych, a nastgpnie
w badanym roztworze. Przenoszac elektrody do kolejnych roztworéw, kazdorazowo
nalezy je przemy¢ woda destylowana 1 delikatnie osuszy¢ bibuta.

Zanotowac otrzymane wyniki.

OPRACOWANIE WYNIKOW.
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Na papierze milimetrowym narysowa¢ wykres zaleznosci  SEM 4
SEM = f(pH) .
Na podstawie zmierzonego SEM odczyta¢ z wykresu pH T
badanego roztworu.
Obliczy¢ nachylenie charakterystyki elektrody; w tym A SEM pH
celu wyznaczy¢ prostoliniowy odcinek charakterystyki 5
i obliczy¢ nachylenie ze wzoru:
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W arkuszu kalkulacyjnym ,,Excel” wykona¢ wykres zaleznosci SEM = f(pH), wykona¢
regresj¢ liniowa dla prostoliniowego odcinka charakterystyki elektrody i1 wyswietli¢
réwnanie otrzymanej proste;.

Z réwnania odczyta¢ nachylenie charakterystyki.

Z réwnania wyliczy¢ pH badanego roztworu.

Poréwna¢ otrzymane wyniki.
Stwierdzi¢ czy uzywana elektroda pracuje prawidtowo, oraz okresli¢ zakres pH w ktorym
mozna ja stosowac (zakres prostoliniowy).



